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ВСТУПЛЕНИЕ

Роль интернета в современном обществе трудно переоценить. Возникнув в начале 70-х годов прошлого века, эти технологии очень быстро приобрели решающее значение в реализации всевозможных информационных коммуникаций в экономике, политике, личном общении, в средствах массовой информации…

Овладение основами веб-программирования для современного ИТ-стпециалиста является совершенно необходимым, поскольку практически все программные системы имеют веб-интерфейсы. Наметилась и набирает силу тенденция предоставления программного обеспечения не в виде инсталлируемых пакетов, а в виде интернет-сервисов. Выпускник ИТ-специальности, не знакомый с технологиями интернета, не имеет шансов успешного трудоустройства. Именно поэтому в учебных планах всех ИТ-специальностей есть дисциплины, решающие упомянутые проблемы.

В настоящем учебном пособии  приводится основная информация, которая охватывают выбранные темы, составляющие костяк учебного курса «Веб-технолгии» для студентов заочной формы обучения. Пособие имеет целью облегчить студенту процесс получения первичной информации по курсу, которая будет потом углубляться в процессе самостоятельной работы с рекомендованными источниками. Пособие не претендует на роль учебника по веб-технологиям, но, тем не менее, является цельным источником, из которого студент способен получить связное изложение главных тем курса.
ЗАМЕЧАНИЕ про копирование URL
В данном изданнии часто приводятся адреса доступа к интернет-ресурсам (URL, Universal Resource Locator), например: http://www. html5rocks.com/ru/tutorials/internals/howbrowserswork/ #The_main_flow
Часто такие адреса достаточно длинны, не помещаются в одной строке, плохо переносятся с одной строки на другую. Для удобства их размещения на странице пособия мы иногда вставляли в эти адреса лишние пробелы, что, вообще говоря, делать не следовало бы.
Учитывая это, предупреждаем вас: скопировав из методички URL, и вставив его в адресную строку браузера, удалите из него пробелы. По стандарту, внутри URL пробелов быть не должно. И только после этого запускайте доступ браузера к этому адресу. Если в URL останется хоть один пробел, браузер ответит, скорее всего «Страница не найдена», то есть доступ не произойдет.

Вас предупредили. 
1 ПРОТОКОЛ  ВЕБ-КОММУНИКАЦИИ  HTTP
Интернет – это, как известно, поддерживаемая техническими средствами среда общения.

Любое общение, в конечном итоге, предполагает диалог двух субъектов. Под «субъектом» здесь понимается и человек, и программа, и компонента аппаратуры, и организация ​– физическая сущность неважна. Важно лишь то, что субъект должен быть способен задать вопрос, а потом принять и понять ответ. В ходе диалога роли спрашивающего субъекта и отвечающего нередко многократно меняются.
Из сказанного понятно, что спрашивать и отвечать надо так, чтобы собеседник был способен принять сообщение и понять его. Если об этом условии не позаботиться специально, никакого общения, скорее всего, не будет вообще (способны ли общаться, к примеру, дельфины с оленями?). Отсюда вывод: в общении надо соблюдать некие правила, которые обеспечивают возможности принимать и понимать сообщения. Набор таких правил принято называть коммуникационным протоколом. К примеру, в устном общении людей можно сформулировать, в первом приближении, такой протокол:

1) Передавать сообщения нужно звуками  частотой от 20 Гц до 20 кГц;

2) Темп произнесения звуков должен быть (примерно) не выше 10 Гц и не ниже 0,5 Гц;
3) Громкость звука должна быть в пределах 10-100 дБ;

4) Собеседники должны пользоваться обоюдопонятным языком;

5) …И так далее, можете продолжить сами, если хотите.

Общение через Интернет тоже требует выполнения определенных правил, то есть коммуникационных протоколов. Правда, пришлось придумать несколько разных протоколов, отражающих тот факт, что в интернет-общении участвуют (и взаимодействуют между собой) нередко совершенно физически разнородные сущности. Прикладные программы общаются с людьми одним способом, между собой – другим, программы-серверы «разговаривают» третьим способом, компоненты сетевой аппаратуры – четвертым… Из числа разных протоколов, которые используются в интернете, можно назвать, к примеру, ТСР (Transfer Control Protocol, протокол управления передачей данных), IP (интернет-протокол), Ethernet (протокол сетевого взаимодействия в локальной сети), WiFi (протокол беспроводной передачи данных); существует и ряд других.  Это всё подробно изучается в дисциплине «Компьютерные сети» и тут мы на этом подробно останавливаться не станем. Мы рассмотрим только один уровень интернет-общения – это общение приложения «браузер» с приложением «интернет-сервер». Такой уровень сетевого общения называют «уровнем приложений» и ему соответствует протокол HTTP (Hyper Text Transfer Protocol). В иерархии протоколов он считается «самым верхним». Не в том смысле, что он вроде самый главный, а в том смысле,  что для своего исполнения именно он вызывает TCP, тот вызывает IP, тот, в свою очередь, вызывает Ethernet… Но не наоборот. Протокол HTTP логически расположен ближе всего к пользователю, остальные протоколы обслуживают его исполнение. Протокол HTTP – это главный канал (и одновременно инструмент) веб-коммуникаций. Веб-программисту достаточно понимать его работу, правильно использовать форматы HTTP-запросов и HTTP-ответа, и этого достаточно для создания веб-приложений.
Всякий веб-сайт представляет собой множество веб-страниц, связанных между собой гиперссылками. Гиперсылка позволяет от просмотра содержащего ее файла перейти к просмотру другого, на который она указывает. 

Всё это соответствует определению понятия «гипертекст» – множество текстов, связанных ссылками.

Поскольку протокол HTTP способен передавать по интернету веб-страницы со ссылками, поэтому он и получил название «протокол передачи гипертекстов», Hyper Text Transfer Protocol, сокращенно HTTP.
Схему взаимодействия браузера с сервером  можно изобразить так, как показано на рис. 1.1.
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Рисунок 1.1 – Схема сетевого взаимодействия клиента (браузер)
 с веб-сервером.

Инициатором взаимодействия всегда выступает клиент и только клиент. В протоколе HTTP исключается ситуация, при которой сервер по своей инициативе стал бы посылать клиенту что угодно. Сервер может выслать клиенту только HTTP-ответ как реакцию на HTTP-запрос.

Существуют специальные программы («снифферы»), способные перехватывать и копировать в текстовый файл тексты HTTP-запросов и HTTP-ответов. Мы здесь их не рассматриваем, а только пользуемся уже готовыми перехваченными текстами. Кто интересуется, может поэкспериментировать в Mozilla Firefox c инструментами веб-разработки (Инструменты – Веб-разработка) и/или установить и поработать с дополнением HttpFox.
Что провоцирует браузер послать запрос? Это может быть:

1) ввод в адресную строку URL и нажатие Enter;
2) или щелчок мышью по гиперссылке на веб-странице;
3) или щелчок мышью по кнопке «Отослать» (“Submit”) на форме, расположеной на веб-странице.

Как браузер обрабатывает такое событие? (Не забываем, что браузер – это программа, имеющая в памяти свою рабочую область – буфер). В своем  буфере браузер формирует текст (цепочку байт)  так называемого HTTP-запроса. Этот запрос составляется по чётко прописанным в HTTP правилам, о которых речь пойдет ниже. Когда запрос сформирован, браузер вызывает программу, которая реализует отправку в интернет запроса в соответствии с протоколом HTTP. В ОС Windows это служба WinHTTP, в Linux – это демон httpd. Этой программе браузер передает в качестве параметра сформированный в буфере запрос (если точнее – указатель на него). Дальше браузер переходит в состояние ожидания ответа.
НТТР-запросы бывают по структуре нескольких разных типов, но наиболее часто используемые типы – это POST и GET.
1.1 Отправка запроса с параметрами формы 
запросами разных типов

Чтобы разобраться, чем они отличаются и чем похожи, рассмотрим ситуацию, когда на веб-странице организована форма (область ввода неких данных) таким HTML-кодом:

<form action=http://localhost/catchPOST.html  method="post">

<input type=hidden name="param1" value="1">

<input type=hidden name="param2" value="2">

<input type=submit value=“Отправить запрос”>
</form>
На самой веб-странице в браузере она выглядит так:
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Тут поля с именами «param1» и «param2» для удобства примера сделаны скрытыми и значения им присваиваются прямо в форме параметрами «value». Щелчок по кнопке «Отправить запрос» должен отправить эти значения серверу. Но, в зависимости от значения параметра method в теге <form …>, это делается немного по-разному. Сейчас задан method="post", что заставляет браузер отправлять запрос методом POST.
Сформированный для этого случая HHTP-запрос выглядит так, как показано на рис 1.2.
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Рисунок 1.2 – Структура POST-запроса.
Особенности POST-запроса:

1) Первое слово первой строки – «POST»;

2) Пары «имя параметра = значение» перечисляются в теле запроса.

3) Эти имена и значения НЕ показываются в адресной строке браузера, чем обеспечивается секретность;

4) Расположение параметров в теле запроса позволяет использовать для них неограниченный объем (можно, к примеру, передать 100500 пар имен со зачениями).
По стандарту тело отделяется от блока заголовков пустой строкой.

Изменим текст формы, сменив задаваемый метод пересылки:

<form action="http://localhost/" method="GET">

<input type=hidden name="param1" value="1">

<input type=hidden name="param2" value="2">

<input type=submit></form>

Соответственно изменится и текст сформированного браузером HTTP-запроса:
GET http://localhost/?param1=1&param2=2 HTTP/1.1 

Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, */* 

Accept-Language: ru 

User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.0; .NET CLR 1.0.3705) 

Host: localhost 

Proxy-Connection: Keep-Alive

Особенности GET-запроса:
1) Первое слово первой строки – GET;

2) Пары «имя параметра = значение» перечисляются в первой строке запроса в составе полностью приводимой адресной строки;
3) Поэтому они видны в адресной строке браузера при отсылке запроса – нет секретности. Если один из параметров, предположим, – пароль, то его может видеть кто угодно;

4) Объем передачи параметров ограничен длиной адресной строки браузера (для многих браузеров это максимум 2048 символов);

5) Тело GET-запроса пустое (строка нулевой длины).

1.2 Ответ сервера на запрос (HTTP-response)
В зависимости от содержимого запроса ответ сервера может быть очень разным. Но, тем не менее, общие черты во всех ответах можно заметить. 

Для конкретности посмотрим на пару типичных HTTP-ответов.
Вот ответ, в котором возвращается короткая текстовая строка:
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Выносками поясняется назначение отдельных частей ответа.

А вот пример (рис.1.3) другого ответа, в котором сервер возвращает браузеру объект размером побольше – некий файл с именем test.zip. Как видим, весь этот файл размещается в теле ответа. Остальные функциональные части ответа легко опознаются по аналогии с предыдущим примером.
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Рисунок 1.3 – HTTP-ответ с файлом в теле.

2 HTML  - язык разметки гипертекстовых веб-страниц 
2.1 Что такое HTML

Когда Интернет только создавался, его первые реальзации позволяли пересылать от узла к узлу только файлы. Просмотр этих файлов производился как «плоских», неформатированных текстов. Подобные бедные возможности, естественно, не удовлетворяли пользователей. Довольно быстро стало понятно, что наряду с самим текстом по Интернету нужно передавать и информацию о том, каким по внешнему виду (формату) этот текст должен видеть получатель. Так родилась концепция языков разметки. Одним из них является  HTML – HyperText Markup Language – языка разметки гипертекстов. 
Напомним, что в информатике понятие «гипертекст» означает «текст, содержащий ссылки на другие тексты».

Основная концепция HTML состоит в том, что с его помощью в любом текстовом редакторе пишутся файлы веб-страниц как простые неформатированные тексты. В этих «плоских» текстах перемежается контент страницы (текст, показ которого пользователю и является целью создания веб-страницы) и специальные конструкции форматирования, называемые тегами.  Вот пример тега:
<a href="mailto:news@adme.ua">Редакция</a>

Здесь <a href="mailto:news@adme.ua"> – это открывающая часть тега,  </a> –  закрывающая, слово «Редакция» – это контент, то есть то, что видит пользователь.
Созданным из таких  конструкций файлам присваивается расширение «html» (или «htm»). Открывая эти файлы в веб-браузере, мы видим на экране контент страницы, к которому веб-браузер применил теги форматирования. Сами теги не видны, а видны результаты их использования. Таким образом, мы видим, что браузер есть демонстратор отформатированных веб-страниц.

Но справедливо и то, что если вы откроете файл с расширением htm (или html) в любом текстовом редакторе, вы увидите обычный текст, правда "испорченный" наличием тегов разметки.
Похожий принцип построения докуметов не нов, и встречается, например, в текстовом процессоре TeX. На этом же принципе построен очень распространенный формат обмена данными XML.
Из сказанного следует, что для того, чтобы создать гипертекст, нужно всего лишь знать как, куда и в каком количестве «вносить»  теги и как их правильно чередовать с контентом.

Было бы ошибочным считать НТML языком программирования. Программы определяют последовательности действий, а в HTML определяются не действия, а признаки внешнего вида. Поэтому говорят, что HTML – это язык разметки, а не язык программирования.
2.2 Теги

Тегом считается определенное выражение, помещенное в веб-страницу и заключенное в скобки вида <> (символы «меньше» и «больше», используемые в качестве скобок). Служебные слова в HTML регистронезависимы. Весьма условно теги можно разделить на контейнерные (контейнерные) и одиночные (одиночные) . Одиночные теги представляют собой конструкцию без закрывающей части. Пример - наиболее часто употребляемый тег <br>, или <br /> - переход на другую строку, весь следующий за ним текст браузер будет представлять, начиная с новой строки. Одиночные теги не относятся к определенным участкам текста, а скорее всего, ко всей последующей части документа. Контенерные теги имеют открывающую часть (открывающий тег) в скобках <…>, и закрывающую, тоже в <>. Контейнерные теги определяют, как будет выглядеть на экране пользователя часть текста, находящаяся между этими элементами. Собственно, именно поэтому и используется опеределение «контейнер». В открывающе теге можно также указывать различные параметры (атрибуты), придающие данному тегу некие дополнительные свойства. В закрывающем теге параметры писать нет смысла (браузером они игнорируются). Имя_тега пишется первым в открываюшей части. Закрывающий тег всегда имеет формат </имя_тега>.
Пример контейнерного тега: гиперссылка 
<a href="http://uic.qua.org/">Сервер КГУ</a> 

Здесь 
a – имя тега, со смыслом «гиперссылка» (то есть указнием браузеру при щелчке по контенту тега «Сервер КГУ»);перейти к показу другого html – документа;
href="..." - параметр, определяющий интернет-адрес (URL) документа, который будет просмотрен. 
Некоторые параметры определены по умолчанию браузером, некоторые – пользователем браузера, но есть и такие, определять которые необходимо при создании страницы (пример – тот же параметр href тега <a>). 

Из всего вышесказанного следует, что, зная наиболее употребляемые теги, и их параметры, любой пользователь легко может редактировать и таким образом создавать гипертексты. При этом необходимо учитывать, что теги могут включать в себя другие теги. Значит, необходимо иметь представление о структуре html - документов. 

2.3 Структура HTML - документов
Структура гипертекстовых веб-документов проста. Термины «HTML-документ», «HTML-файл» «веб-документ», «веб-файл», «веб-страница» – синонимы.  Веб-файл должен начинаться тегом <html> и заканчиваться </html>.Информация вне этих тегов игнорируется. Помимо этого все, огражденное тегами <html> и </html> делится на две части: 

· заголовок Эта часть документа может отсутствовать. Но если она есть, она ограничивается тегами <head> и </head>. Содежит, как правило, мета-информацию, то есть дополнительные данные о странице, а также текст заголовка страницы, он показывается в заголовке окна браузера. Про мета-информацию мы здесь говорить не станем, поскольку она не играет никакой роли при визуализации страницы. Заголовок определяется тегами <title> и </title>, его присутствие желательно, но не обязательно. Теги <head> и <title> параметров не имеют. 

· основная часть документа. Ограничивается тегами <body> и </body>.Определяет то, что выводится в главном окне браузера. Здесь располагается информация, ради показа которой создается страница. Тег <body> имеет следующие (необязательные) параметры. Например: 

background="img.gif" - на задний план документа помещается изображение из файла img.gif;
bgcolor="RED" - цвет заднего плана, если предыдущий параметр не определен (о представлении цвета в HTML разговор отдельный); 

text="BLACK" – цвет текста документа 

link="RED" – цвет гиперссылок документа 

vlink="WHITE"  – цвет гиперссылок,уже посещенных пользователем.

В итоге простой html-документ будет иметь, к примеру, следующую структуру:

<html>

<head>

<title>Заголовок</title>

</head>

<body bgcolor="WHITE" text="BLACK" link="BLUE">

.

.

Тело документа

.

.

</body>

</html>

Области <head> и <body> не перекрываются. Любые данные вне них, но внутри <html>-области инорируются, если только не являются управляющими  (например,  там может находиться java-скрипт).
2.4 Представление цвета в HTML
Цвет в веб-документах представляется в виде трех однобайтных чисел, записанных в шестнадцатиричной системе счисления. Каждая сотавляющая определяет количество (интенсивность) базового цвета модели RGB. То есть вы можете в одном из параметров тега <body> вместо "WHITE" указать "#ffffff", где # указывает ,что следующее число – 16-ричное, а каждая из цветовых компонент  имеет значение #ff (десятичное 255), что соответствует максимальной светимости (вы, конечно, помните, что в один байт невозможно записать число, бОльшее 255). Соответствено базисные цвета могут быть представлены: 

     #ff0000      RED     красный
     #00ff00      GREEN   зеленй
     #0000ff      BLUE    синий

Наиболее часто используемые сочетания трех компонент занесены в таблицу, имеющуюся в любом справочнике по HTML. Каждая из комбинаций имеет определенное имя, распознаваемое браузером. Именно в таком виде определялись цвета в примере с тегом <body>. 

2.5 Основные теги HTML
В этой части главы будут кратко описаны наиболее часто встречаемые теги языка HTML. Более подробно они описаны в спецификации и разного рода справочной и учебной литературе. Популярный онлайн справочник расположен по адресу http://htmlbook.ru/. 

2.5.1 Теги, оределяющие отображение текста 

Размер шрифта 

Тег <h1> - определяет следующий до закрывающего тега текст как заголовок первого уровня (размер букв – максимально допустимый). В тегах <h2>  … <h6> размеры букв постепенно уменьшаются.
 <big> - максимально допустимый шрифт

 <small> - минимально допустимый шрифт

 (Границы допустимости шрифтов задаются браузером, используя  среднее значение, определяемое ,как правило, пользователем)

2.5.2 вид текста
 <i> - (italic) наклонный шрифт

 <b> - (bold) шрифт с выделением толщиной символов

 <u> - (underline) подчеркнутый текст
 <tt> - (teletype) текст «как на механических пишущих машинках», скорее всего это гарнитура Courier New;
 <blink> - мигающий текст.
 Тег <p> (от “paragraph”, «абзац») используется для форматированного показа текста.
Кроме того существует тег, определяющий тип шрифта, размер и цвет литер  <font face="......" size=. color="#......" > - 

где 

face – имя гарнитуры шрифта (не стоит увлекаться экзотическими шрифтами, поскольку они могут отсутствовать на компьютере клиента) 

size - размер (варьируется от 1 до 6) в относительных единицах. Его также можно задавать относительно текущего установленного по умолчанию размера, например: size=+1 (увеличить текущее логическое значение на 1) 

color - задает цвет шрифта. 

Описанный  тег очень удобен для выделения цветом той или иной строки. 

2.5.3 Широтное расположение  текста (и других элементов) 

<center> - выравнивание по центру;
<left> - выравнивание по левой границе;
<right> - выравнивание по правой границе.
2.5.4 Теги,отвечающие за формирование списков 

 <ul> (от “unsorted list”);
 <menu> - Эти два тега определяют ограничиваемую область как         список с соответствующим отступом от левой границы документа;
  <li> - (“list item”) определяет информацию как новый элемент списка.

Можно задавать разные виды маркера списка (кружок, квадратик).
Списки могут быть вложенными, то есть элементом одного из списков может быть другой список. 

2.5.5 Теги общего характера 

<img src=".." alt=".." width=. height=.> - Вставка в документ графической информации. (Злоупотребление этим тегом снижает посещаемость страницы!) 

Параметры: 

src="имя-файла" - указание, какой файл будет включен. Современные нетекстовые браузеры  чаще всего показывают изображения в форматах GIF, JPEG, PNG, есть и другие редко используемые экзотические форматы. 

alt="текстовой-аналог" - применяется в случае, если у клиента отключена загрузка графических изображений. Тогда в поле картинки при наведении мыши появится текстовый аналог.
width - Ширина изображения в пикселах (может не соответствовать реальному). 

height - Высота изображения в пикселах. 

<hr width=..> - горизонтальная линия, разделяющая части документа. Параметр width определяет длину как в абсолютных пикселах, так и в относительных единицах (процентах от ширины показа страницы). 

<br> - тег начала новой строки. 

<!-- - тег начала комментария. Следующий текст игнорируется до появления --!> (закрыть комментарий). 

<a href=" "> - тег гипертекстовых ссылок.Может адресовать документы в глобальной сети и на локальном хосте; 

Параметр href содержит полный (с адресом ЭВМ, содержащий данный файл) путь и имя файла. 

файл на данной машине (необязательно html-документ) 

Параметр href содержит путь к файлу относительно текущего каталога и имя файла. 

метку в текущем документе (href содержит символ # и имя метки). Например, для метки 001 ссылка выглядит как <a href="#001">. 

Сама метка в текущем документе (место на которое будет производиться переход) задается также тегом <a>, но с параметром <a name=" ">, где name - имя метки (# - не используется!).Примет для 001 - <a name="001"> 
2.6 Работа с таблицами в HTML
Таблицы в HTML - это один из мощных инструментов представления данных. Они описываются набором тегов, почти каждый из которых имеет свои параметры. Рассмотрим основные: 

<table bgcolor=.. border=.. width=.. cellpadding=.. cellspacing=..> - объявление таблицы и определение некоторых параметров; 

bgcolor – цвет фона таблицы; 

width – ширина таблицы в абсолютных или относительных единицах;
border – ширина рамки таблицы (в пикселах); 

cellpadding – отступ от границ табличного контента до границы ячейки при визуализации (в пикселах); 

cellspacing – промежуток между ячейками таблицы (в пикселах); 

<caption> – заголовок таблицы. Как правило, применяется после объявления таблицы; 

<th> – заголовок каждого столбца; 

<tr> – объявление строковых элементов таблицы. Используется в паре с тегом <td>, определяющим вертикальные разделяющие линии при визуализации таблицы. То есть область, ограничиваемая тегом <tr>, включает в себя одну или несколько областей, ограниченых тегом <td>, определяющим, что именно будет находится в каждой ячейке на данной строке. 

Пример: Нужно построить таблицу:
[image: image6.png]


 
HTML - решение:
<table>

<tr>

<td>1</td><td>1</td> <td>3</td>

</tr>

<tr>

<td>2</td><td>2</td><td>3</td>

</tr>

</table>

Последние три тега имеют ряд параметров: 

colspan=.. – "растянуть" данную ячейку в ширину на указанное целое число ячеек (неприменимо к tr);
rowspan=. – аналогично, но действие происходит по вертикали;
bgcolor=.. – задание цвета фона для каждой ячейки 

2.7 НеКОТОРЫЕ ДРУГИЕ теги
После всего того, что было сказанно, остается еще достаточно большое количество неупомянутых тегов, которые можно использовать для приукрашивания и придания большей функциональности уже существующей странице. Упомянем несколько дополнительных тегов, которые представляются интересными. 

Теги <form>,<input>,<textarea>,<select> и <option> предназначены для организации так называемых заполняемых форм, являющихся по сути дела обратной связью во взаимодействии «клиент – сервер». Форма, как вы уже читали выше, – это область ввода тестовыхи числовых данных, которые могут ыть переданы серверу как параметры.
Теги <map> и <area> необходимы для использования в качестве меню одного графического изображения. Разным участкам этого изображения ставится в соответствие различные документы, при активизаци (нажатии) участка происходит переход на другой документ, аналогичный переходу при нажатии на гиперссылку. 

И, наконец, тег <embed> позволяет встраивать в документ файлы раз личных форматов (например, midi-музыку). При получении такого файла браузер пользователя (если у него доступны функции, отвечающие за работу с этим файлом) сам отобразит этот файл как часть общего документа, не прибегая к помощ сторонних приложений. 
2.8 Версии HTML

HTML непрерывно (хотя и неравномерно) развивается. Долгое время все работали на HTML стандартной версии 4.01, а сейчас набрал обороты HTML 5.1.  Это никакой не другой язык, просто в «старый» HTML постоянно добавляются новые теги, возможности, параметры… Консорциум W3C, который координирует развитие Веба во всем мире, решил, что не будет версий, следующих за 5. Вместо выпуска новых версий будет постоянное обновление HTML 5. 

Мысли разработчиков направлены на всё более широкую обработку видео и аудиоконтента и создание все более изощренных возможностей форматирования с помощью стилей. 

Более детально прочитаете сами, когда жизнь и профессиональная деятельность вплотную столкнут вас с этими вопросами.
3 форматирование веб-страниц с помощью 
каскадных списков стилей (CSS)
При разработке веб-сайтов часто возникает необходимость вносить изменения в дизайн и вид одновременно многих веб-страниц. Средствами HTML это сделать можно, но это трудоёмкая работа, потому что одинаковые изменения приходится последовательно вносить в огромное количество мест на многих страниц сайта.

Концепция каскадных списков стилей (CSS, Cascade Styles Sheets) придумана для того, чтобы отделить контент веб страниц от правил, задающих ее внешний вид. Эти правила (CSS-стили) прописываются, как правило, один раз, но браузер распространяет их действие сразу на многие места многих веб-страниц. Применение CSS дает веб-мастеру множество очень гибких вариантов определять внешний вид страниц сайта. 
3.1 Синтаксис стиля (правила форматирования)

Описание стиля имеет структуру, показанную на рис. 3.1.
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Рисунок 3.1 – Структура правила (стиля), описанного 
по стандарту CSS.
Селекторы определяют, на какие объекты веб-страниц браузер станет распространять действие этого стиля. Селекторы можно комбинировать множеством способов (см.ниже), что позволяет очень точно направлять действие правила на нужный элемент веб-страницы.
Блок определения, наполненный парами «свойство: значение», описывает, какие именно признаки внешнего вида какое значение будут иметь.

Пар «свойство: значение» в блоке определения может быть сколько угодно, но минимум одна. Пары разделяются символом «;», который не является частью пары. Поэтому в конце списка пар этот символ не обязателен.

3.2 Места размещения стилей

Существует три способа размещать стили.

Внешнее описание 

Внешнее объявление стилей используется в случаях, когда оформление задается для группы связанных HTML-документов (например для целого веб-сайта).

В этом случае все оформление выносится в один внешний файл, на который должны ссылаться все документы веб-сайта. Физически такой файл является обычным «плоским» неформатированным текстом. Традиционно таким файлам принято давать расширение .css.
Внешнее объявление стилей очень удобно, так как позволяет, редактируя лишь один файл, изменять оформление целого веб-сайта.

Для того, чтобы подключить внешний файл стилей, необходимо в секции head каждой страницы веб-сайта указать ссылку на него с помощью элемента <link>:

<head>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="адрес_внешнего_файла_стилей" />

</head>

Обратите внимание: тег <link … /> является одиночным.

Понятно, что описания стилей во внешних файлах могут находиться достаточно «далеко» от места их применения. 
Внутреннее объявление стилей 
Оно используются в случаях, когда стиль нужно задать только для одной отдельной HTML страницы. 
В этом случае оформление определяется в секции head с помощью тега style:

<head>

<style type='text/css'>
h1 {color:red;}
p {margin-right:38px;}
div {float:left;}
</style>

</head>
Внутреннее объявление стилей находится «ближе» к форматируемым элементам (в том же html-файле), чем внешнее, но между описанием стиля и местом его применения располагается текст самой HTML-страницы. Условно такое «расстояние» считается «средним».
Строковое объявление стилей

Оно используется в случаях, когда необходимо оформить только один определенный элемент в HTML документе.

Для того, чтобы оформить элементы этим способом, нужно воспользоваться атрибутом style соответствующего элемента.

Атрибут style может содержать любые CSS свойства.

Пример:

<p style="font-size:1.3em"> Абзац оформленный с помощью CSS.</p>

Такое описание стиля «самое близкое» к форматируемому элементу.

3.3  Приоритеты стилей В каскаде

Вот эти три места (три уровня) описания стилей (внешнее, внутреннее и строковое) создатели CSS и назвали «каскадом описаний». 

Вполне возможна ситуация, когда ив стлях разного уровня по отношению к одним и тем же элементам описаны  разные признаки внешнего вида. Получается противоречие – внешний стиль требует, предположим, текст парагарафа делать черным, а строковый стиль – зелёного. Каким же цветом браузер раскрасит текст?
Ответ: тем цветом, который описан в стиле с бόльшим приоритетом.
Правило приоритетов следующее:
Чем «ближе» к месту использования находится описание стиля, тем выше его приоритет. Но и область действия такого стиля меньше.
Таким образом, строковый стиль перекрывает внутрение и внешние описания стилей, а внутренний стиль «сильнее» внешнего.
3.4 Правила комбинирования селекторов стилей
Эти правила относятся к описаниям только внешних и внутренних стилей. У строковых стилей нет необходимости использовать какие-то селекторы, поскольку строковый стиль вписывается непосредственно в форматируемый элемент. 
Начиная разговор про области действия стилей, нужно сначала принять к сведению, что любой тег веб-страницы можно пометить уникальным (в пределах страницы) идентификатором и отнести к любому количеству классов 
Идентификатор тега задается параметром id. Например, абзацу можно присвоить идентификатор так:
<p id='test1'>Этот абзац будет оформлен с помощью CSS. </p>
Указанный id='test1' на текущей странице повториться нигде не может.
Отнести тег к некоторому классу можно параметром class:
<div class=”block1”> контент тега </div>
И на данной, и на других страницах class=”block1” могут иметь сколько угодно тегов.
Тег можно отнести сразу к нескольким классам:
<a class=”ankor1 ref2 link3” href='какой-то_URL'>Линк </a>
Теги, помеченные нужным id, или отнесенные к требуемому классу, могут «попадать в прицел» правильно написанных правил CSS. Как это сделать, будет сказано чуть ниже.
Технология создания веб-страниц часто использует очень важную концепцию «Документной Объектной Модели», сокращенно ДОМ. CSS очень сильно опирается на неё, поэтому поясним, что это такое.
Веб-программист пишет веб-страницу, как того требует его задание. Теги веб-страницы могут вкладываться один в другой практически в любых комбинациях и с любой вложенностью. (Нельзя только перекрывать области действия тегов. Ошибкой является, например, конструкция <тег1>Контент тега1 <тег2> Контент тега2 </тег1> Ещё что-то.</тег2>. Первый тег закрыт, а вложенный тег2 еще нет, это неправильно). Когда веб-страницу открывает браузер, он, читая теги и учитывая их вложенность, строит в памяти дерево, в котором отношение «вложенность» изображается как «наследование». Это и есть ДОМ – документная объектная модель. Поясним примером. Покажем текст веб-страницы и соответствующую ей ДОМ: 
В принципе, ДОМ, основанная на вложенности, логически совершенно аналогична хорошо знакомому вам дереву папок файловой системы диска, которые тоже основаны на вложенности папок одной в другую. 

При работе с ДОМ используется те же термины, что и в деревьях наследования: «родитель», «сын», «предок», «потомок», «брат». Указанные термины поясним по рисунку ДОМ: 

04 body – предок всем элементам 05-17, а они ему все потомки.

Элементы 05 и 14 – сыновья элемента 04 и они друг другу братья.

Элементы 11 и 12 ¬– сыновья элементу 10, а элементу 07 они потомки, но не сыновья.
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Рисунок 3.2 – Текст веб-страницы и ее документная объектная модель (ДОМ).

Теперь о комбинировании селекторов стилей.
Типично правила CSS имеют селектор – имя тега. Например:
P { color:green; } /* Буквы всех абзацев зеленые */
Это самый простой и самый частый способ форматирования. CSS способна на гораздо большее. Надо лишь правильно комбинировать селекторы. Опишем главные приемы комбинирования.
* {...} Форматировать все элементы. Такое CSS-правило имеет самый низкий приоритет и применяется тогда, когда по отношению к тегу не определено никакое другое правило.
А, В, С {...} Форматировать тег А, и тег В, и тег С. Список может быть длинный.

А В{...} Форматировать всех B-потомков предка А.

А>В{...} Форматировать всех B-сыновей родителя А.

А+В{...} Форматировать B-брата, который идет сразу после брата А.

А>В{...} Форматировать всех B-сыновей родителя А (только прямых В-потомков).

А~В{...} Форматировать всех B-братьев, которые расположены ниже брата А.

.В{...} Форматировать все теги, отнесенные к классу B (... class=”B”). Таких может быть много.

#B{...} Форматировать тег, имеющий идентификатор B (... id=”B”). Такой идентификатор всегда один.

[B]{...} Форматировать  теги, имеющие атрибут В. Пример: a[title]{color:green;} отформатирует только ссылки, для которых прописан атрибут  title, например, такую <a href=https://sites.google.com title=”работа с сайтами...”> Сайты Google </a>
Некоторые примеры.
	Селектор
	Целевые объекты

	.class1 { . . . }
	Любые теги, отнесенные в классу  .class1

	p.class2 { . . . }
	Все абзацы, отнесенные к классу .class2

	.class3 p { . . . }
	Все абзацы, вложенные в тег класса .class3


К различным элементам веб-страницы могут быть применены различные параметры CSS-форматирования. Программист в ходе практической работы постепенно запоминает некоторый набор имен, который часто повторяется. Но всех имён параметров и какой к какому тегу следует применять, очень много. Поэтому пользуйтесь справочными источниками, особенно на первых порах работы по созданию веб-сайтов.
4 ПРОГРАММИРОВАНИЕ ИНТЕРАКТИВНЫХ СТРАНИЦ С ПОМОЩЬЮ ЯЗЫКА javascrpit 
Исторически сайты вначале формировались только из статических веб-страниц, созданных  с помощью только HTML и CSS. Разглядывание таких страниц похоже на разглядывание фотографий – вы видите только то, что изображено на ней, и что бы вы ни делали, изображение не меняется. Это свойство и называется «статичность».
Продолжим аналогию. Предположим, вы на своем мобильном устройстве открыли не фотографию, а компьютерную игру. Картинка ожила! (Это свойство – «динамичность»). Что-то двигается, отдельные зоны («кнопки») отзываются на прикосновения какими-то реакциями. Подобный объект (игра) взаимодействует с вами – что-то делаете вы, что-то меняется на экране. Причем, если вы действуете по-разному, то и игра отзывается на ваши действия по-разному. Такое свойство объекта называется «интерактивность» - способность к взаимодейтвию.

Для придания веб-страницам динамичности и интерактивности нужно сделать так, чтобы браузер:

1) отслеживал действия пользователя со страницей (что, в общем, делается браузерами с самого начала их появления), то есть следил за перемещениями мыши над страницей и, в простейшем случае, засекал, по каким местам страницы пользователь щелкает. К примеру, щелчки по гиперссылкам обрабатываются посылкой запроса на сервер;

2) обрабатывал щелчки не только по гиперссылкам и перемещения мыши (вообще, желательно отслеживание и других событий). Реакциями на распознанные события должны быть выполнения заранее запрограммированных алгоритмов. Вот этого в изначальных браузерах не было.

Требование (б) выполнить можно, если бы существовал некий «процессор», который выполнял бы обработчики событий. Найденным простейшим решением стало то, что в функционал браузера включили интерпретатор языка, получившего название Javascript («джаваскрипт»). Именно на него возложено исполнение обработчиков событий, происходящих при работе пользователя с веб-страницей.
4.1 Что такое javascript

Javascript – это язык программирования интерпретирующего типа, предназначенный для создания интерактивных веб-страниц. Программы на Javascript (точнее функции, по аналогии с языком Си)  получили название «скрипты» (описания). Они пишутся в текстовом виде и их не требуется заранее компилировать. Тексты этих функций располагаются между конструкциями HTML веб-страницы. Когда браузер встречает на странице скрипт, он передает его исполнение встроенному интерпретатору. Интерпретатор исполняет скрипт путём периодического повторения в цикле тройственного действия:

а)
Чтение очередного оператора из скрипта и его разбор;

б)
Перевод его в машинные коды;

в)
Исполнение.

Подобная техника и называется «интерпретация» скрипта. Темп исполнения здесь немного медленнее, чем при предварительной полной компиляции, но результат работы скрипта появляется немедленно. При интерпретирущем способе исполнения программы проще отладка скрипта и проще организовывать ввод-вывод. Веб-программирование практически на 100% используетт интерпретирующие языки (Javascript, VBAScript, php, Perl, Python).
Языки компилирующего типа (например, Си, С++) работают иначе. Там пишется исходный текст программы, он компилируется компилятором и получается ехе-модуль, содержащий ту же программу, но уже в машинных кодах. Эту программу можно вызвать на исполнение центральным процессором компьютера обычными способами операционной системы.
Язык Javascript не происходит от популярного языка Java и никак от него не зависит. Просто немного похожи названия. Некоторое сходство текстов на Javascript и на Java объясняется тем, что создатели и того языка, и другого много заимствовали из внешних признаков синтаксиса языка Си.
4.2 Возможности  javascript

С помощью JavaScript можно:

· Динамически изменять содержимое веб-страниц;

· Привязывать к элементам обработчики событий (функции которые выполнят свой код только после того, как совершаться определенные действия);

· Выполнять код через заданные промежутки времени;

· Управлять поведением браузера (открывать новые окна, загружать указанные документы и т.д.);

· Создавать и считывать куки (cookies); 
· Определять, какой браузер использует пользователь (также можно определить ОС, разрешение экрана, предыдущие страницы, которые посещал пользователь и т.д.);

· Проверять данные форм перед отправкой их на сервер и многое другое.

4.3 Подключение и выполнение javascript
Javascript-код включается напрямую в HTML-файл. Самый простой способ - это написать javascript-команды внутрь тега <script> где-нибудь в теле страницы.

4.3.1 Подключение в любом месте

Когда браузер читает HTML-страничку, и видит тег  <script>, он первым делом читает и выполняет код, а только потом продолжает читать страницу дальше.

Так, в следующем примере будет показано начало страницы, затем три раза выполнится функция alert, которая выводит окошко с информацией, а только потом появится остальная часть страницы.

<html>

<body>

    <h1>Считаем кроликов</h1>

        <script type="text/javascript">

        for(var i=1; i<=3; i++) {

            alert("Из шляпы достали "+i+" кролика!")

        }

    </script>

        <h1>...Посчитали</h1>

</body>

</html>

В этом примере использовались следующие элементы.

<script type="text/javascript"> ... </script>

Тег <script> сообщает браузеру о том, что внутри находится исполняемый скрипт. Атрибут type говорит о том, что это javascript. Вообще говоря, атрибут может отсутствовать, разницы нет, но с точки зрения стандарта его следует указать.

Конструкция for – это обычный цикл, по синтаксису аналогичный другим языкам программирования.

Объявление var i – это объявление переменной внутри цикла: i – локальная переменная.

Функция alert выводит сообщение на экран и ждет, пока посетитель не нажмет ОК.
4.3.2 Вынос скриптов в заголовок HEAD
Обычно код javascript стараются отделить от собственно документа.

Для этого его помещают внутрь тега <HEAD>, а в теле страницы по возможности оставляется чистая верстка.

В следующем примере javascript-код только описывает функцию count_rabbits, а ее вызов осуществляется по нажатию на кнопку input. 
<html>

    <head>

<script type="text/javascript">

            function count_rabbits() {

                for(var i=1; i<=3; i++) {

                   // оператор + соединяет строки

                   alert("Из шляпы достали "+i+" кролика!")

                }

            }

</script>

    </head>

    <body>

         <input type="button" onclick="count_rabbits()" value="Считать кролей!"/>

    </body>

</html>

Для указания запускаемой по клику функции в input был использован атрибут onclick. Это лишь вершина мощного айсберга javascript-событий. 
4.3.3 Внешние скрипты

Обычно javascript-код вообще не пишут в HTML-тексте страницы, а подключают отдельный файл со скриптом, вот так:

<script src="/my/script.js"></script>

При этом файл /my/script.js содержит javascript-код, который иначе мог бы находиться внутри тега <script>.

Это очень удобно, потому что один и тот же файл со скриптами можно подключать на разных страницах. При правильных настройках сервера браузер закеширует его и не будет скачивать каждый раз заново. 
Чтобы подключить несколько скриптов - используйте несколько таких тегов:

<script src="/js/script1.js">игнорируемый контент тега</script>

<script src="/js/script2.js"></script>

...

При указании атрибута src контент тега игнорируется. 
То есть одновременно подключить внешний файл и написать что-то внутри тега нельзя. Придется делать два разных тега <script>: первый с src, второй - с командами, которые будут выполнены после выполнения внешнего файла.

4.3.4 Современное оформление тега <script>.

На плохое оформление сейчас «ругается» только валидатор веб-страниц. (Валидатор – это специальная программа проверки правильности кода веб-страницы. Как правило, работают с онлайн-версиями таких программ.) Однако, полезно знать изложенное здесь хотя бы для того, чтобы сразу отличать современный и профессиональный скрипт от написанного примерно в году в 2005.

1) Атрибут <script type=...>
По стандарту этот атрибут нужен для указания языка скрипта, но по умолчанию принят javascript, поэтому если даже атрибута type нет – все работает. Но валидатор будет писать замечания, т.к стандарт требует этот атрибут.

Иногда используют <script type="text/html"> как оригинальный способ добавить неотображаемые данные на страницу. Браузер не исполняет и не показывает <script> с неизвестным типом. В этом плане он ничем не отличается от обычного <div> с параметром style="display:none".

2) Атрибут <script language=...>
В старых скриптах нередко можно увидеть атрибут language. Этот атрибут давно мертв и никому не нужен. Не используйте его для javascript.

3) Комментарии до и после скрипта

В старых руководствах по javascript встречается указание "прятать" javascript-код от старых браузеров, заключая его в HTML-комментарии <!-- ... -->.. Браузер, от которого прятали код (старый Netscape), давно уже нигде не применяется. Современные браузеры комментарии просто игнорируют, поэтому такая мера не нужна.

4.4 Подбираем инструментарий
Для эффективной работы программиста с Javascript непременно нужны:
а) правильный браузер;
б) правильное средство отладки;
в) правильный редактор текстов.
Firefox лучше всех поддерживает стандарты. Обычно разработка начинается под Firefox, а когда под ним все работает - подчищаются несовместимости с остальными браузерами. 
Дополнение браузера Firefox с именем Firebug помогает разобраться с ошибками javascript, посмотреть и тут же исправить CSS/DOM, и многое другое. Напомним, что под DOM понимается Document Object Model.
В качестве редактора под Windows хорошим решением является Notepad++, под Linux - Quanta или vim. 
Конечно, и другие редакторы подойдут, главное – чтобы в редакторе была подсветка JS-кода. 
На этом видео проиллюстрировано подключение отладчика Firebug к браузеру Firefox:   http://javascript.ru/files/upload/jsintro/firebug2.avi.

4.5 некоторые сведения про Синтаксис JS 
JS относится к семейству Си-подобных языков программирования и программист, знакомый с синтаксисом Си, способен понимать исходные тексты JS сразу. Разумеется, у JS есть и свои особенности, но здесь нет практического смысла пересказывать www.wisdomweb.ru или javascript.ru,  где всё рассказано весьма подробно, простым понятным языком, с примерами и на высоком методическом уровне. Вам неизбежно придется обратиться к этим ресурсам для самостоятельного ознакомления с JS, что мы настоятельно рекомендуем. 
4.5.1 Описание переменных в Javascript

В JS не требуется предварительно объявлять переменные перед их использованием, как в Си. Можно просто сделать первичное присвоение переменной: 

x = 5

Такой оператор а) создает в памяти переменную x и б) присваивает ей целочисленное значение 5. Подобная концепция называется «контекстное объявление переменных».  А какого типа переменная х? Тип переменной интерпретатор назначает по типу последнего присвоенного ей значения (есть несколько стандартных типов, читайте javascript.ru). Поскольку одной переменной при выполнении скрипта можно много раз присваивать значения разных типов, тип переменной в процессе выполнения скрипта может многократно изменяться. Такая концепция в программировании называется «динамическая типизация переменных».
Динамическая типизация в Javascript и в других интерпретируемых языках веб-программирования реализуется за счет того, что в них имя переменной отделено от её значения. Понимать это следует так. 
«Страшный секрет»  JS состоит в том, что в приведенном примере имя x для интерпретатора означает имя не области памяти, где хранится значение, а имя указателя на текущее значение переменной х. То есть оператор x = 5 заставляет  указатель х указывать на ячейку с  целым числом 5. Если после этого выполнить x = “Текст строки”, то тот же указатель x примет значение указателя на другую область памяти, где записана строка  “Текст строки”. 

Вся эта технология «указатели – не указатели» скрыта от пользователей Javascript и интересна лишь программистам-профессионалам. Пользователям говорят просто: после x = 5 переменная х – целого типа, а потом после x = “Текст строки” она стала строкового типа.
4.5.2 Работа  с  документной объектной моделью

Для работы с Документной Объектной Моделью в Javascript создан заранее определенный объект Document. У него определены свойства и методы, почитайте http://www.wisdomweb.ru/HDOMd/document.php .

Среди методов есть 

document.getElementsByName('имя')[номер_элемента]

который позволяет обратиться ко всем элементам ДОМ, помеченным именем name=’имя’. Вот пример его применения:

<html>

<body>

<p name='par1'>Абзац с name=par1. </p>

<p name='par2'>name=par2, первый по счету</p>

<p name='par2'>name=par2, второй по счету</p>

<input type='button' value='Изменить содержимое абзацев' 

onclick='change()' />

<script type='text/javascript'>

function change()

{

//Изменим содержимое первого элемента на странице с name=par1 

document.getElementsByName('par1')[0].innerHTML='Новый текст 1';

//Изменим содержимое второго элемента на странице с name=par2

document.getElementsByName('par2')[1].innerHTML='Новый текст 3';

}

</script>

</body>

</html>

Страница имеет вид:
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4.5.3 Массивы в Javascript
Массивы в Javascript представляют собой особый тип данных Array. По отношению к массивам Javascript имеет развитое множество разных встроенных функций для их обработки. Мы здесь описывать их не станем, потому что в www.wisdomweb.ru и javascript.ru это сделано и подробно, и хорошо, и с большим количеством примеров. Почитайте.
Опишем лишь главные свойства массивов Javascript:
1) Они динамические. В разные моменты исполнения скрипта они могут содержать разное количество элементов;
2) Значения элементов одного массива могут быть разных типов;

3) Они ассоциативные. Их элементами являются пары «ключ-значение». Например, ключу ‘Panasonic’ соответствует значение 120.75, понимаемое, к примеру, как цена. То есть задается связь (ассоциация) между значением и его ключом. И то, и другое может быть любого типа, любая часть этой пары может даже отсутствовать. 

4) Поиск значения в массиве может вестись как по ключу (например, «найти цену товара с именем ‘Panasonic‘», так и по целочисленному индексу, отсчитываемому от нуля.
Из сказанного понятно, что массивы в Javascript устроены значительно сложнее, чем в Си (С++). Но и функциональные возможности работы с ними значительно богаче. Для повышения личного профессионального уровня веб-программисту имеет смысл уделить достаточно времени и сил, чтобы разобраться с массивами как следует. Тем более, что и в других языках веб-программирования они устроены подобным образом.
4.6 Изменения на веб-страницах, программно выполняемые скриптами JavaScript
Хорошее и подробное описание алгоритма работы современных браузеров вы найдете на [3] http://www.html5rocks.com/ru/tutorials/internals/ howbrowserswork/ #The_main_flow (чтобы воспользоваться ссылкой, уберите в ней внутренние пробелы).

Здесь, однако, мы хотим уделить внимание одному частному вопросу. А именно, что делает браузер, если Javascript программно вносит изменения в объектную модель документа (DOM).
Сильно упрощая действительную картину [3] того, что происходит внутри браузера, можно утверждать, что после вывода веб-страницы браузер переходит в состояние ожидания событий, источниками которых являются, во-первых, пользователь, и, во-вторых, скрипты JS, способные, как известно из учебников, влиять на DOM и на то, как она отображается на экране браузера. Они могут что-то скрывать на веб-странице, выводить дополнительные элементы, менять размеры элементов и т.п. Как браузер реагирует на это?

Это можно понять, зная (хотя бы в общих чертах) алгоритм работы браузера. Покажем его следующим упрощенным псевдокодом:

// запуск браузера

событие = Инициализация(); /* Чаще всего это обращение к домашней странице. Возвращается событие типа “изменилась_DOM”*/

While (тип_события != “выход”){

switch тип_события {


case “выход”:



Закрыть_браузер();



break;


case “изменилась_DOM”:



событие =  Отобразить_измененный_элемент_DOM();

/* Эта функция может породить новое событие этого же типа, потому что могут затрагиваться размеры и координаты других элементов DOM. В частности, тут страница может обновиться и целиком, если меняется html-элемент DOM.*/



break;


case “href”: /* был клик по гиперссылке или ручной ввод URL в адресную строку */


событие = HTTP_Request_Responce();/* браузер отправляет запрос серверу и дожидается ответа. В результате разбора HTTP-ответа порождается событие типа “изменилась_DOM”  */



break;


case “submit”:  // клик по кнопке типа submit в форме
событие = HTTP_Request_Responce(); /* комментарий читайте выше*/



break;

case “новый_URL”: /* В скрипте выполнен программный переход на другую страницу */ 
событие = HTTP_Request_Responce(); /* комментарий читайте выше*/



break;


} // конец выбора switch
событие = Монитор_событий();/* Эта функция находится в бесконечном цикле опроса ситуации «произошло ли событие?». Если «да», возвращается структура «событие», содержащая его тип и параметры. Источниками событий моут быть действия пользователя и/или результаты выполнения скриптов Javascript/*/
} // конец цикла while
Теперь давайте представим себе веб-страницу с DOM-моделью (рис. 4.1).
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Рисунок 4.1 – Различные представления веб-страницы в браузере.

Предположим, некоторый Javascript изменил параграф Р1 так, что его высота изменилась (показано серым цветом на рис. 4.1). Как следует из приведенного выше алгоритма, это событие типа «изменилась_DOM» будет отслежено монитором событий и соответственно, параграф Р1 будет перерисован с новым контентом. Однако, при этом будет затронута у-координата параграфа Р2. Необходимость перерисовать его повлечет за собой увеличение высоты элемента div. Перерисовка увеличенной div и параграфа Р2 в новом положении затронет у-координату парагарафа Р3, поэтому и он тоже будет перерисован. На этом обновление веб-страницы будет закончено.

Обратим внимание на то, что расположенный выше заголовок h4 перерисовке не подвергался.

Из приведенного материала видно, что браузеры работают так, чтобы не делать лишней работы: ОБНОВЛЯЮТСЯ ТОЛЬКО ТЕ ЧАСТИ ВЕБ-СТРАНИЦЫ, КОТОРЫЕ ЗАТРАГИВАЮТСЯ ИЗМЕНЕНИЯМИ, НО НЕ БОЛЕЕ ТОГО.
4.7 Рекомендованная литература

1.  JS Основы. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: URL:  http://www.wisdomweb.ru/JS/javascript-first.php.— Заголовок с экрана.
2. Здесь живет профессиональный javascript. / Кантор И. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: URL: http://javascript.ru .— Заголовок с экрана.
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5 Динамическое создание веб-страниц 
на серверной стороне – Технология CGI
Изначально по логике работы интернет был очень простой системой (он тогда назывался АРПАнет). Однократное общение клиента с сервером выглядело так:

Человек-клиент: вводит в адресную строку браузера текст, например
‘www.site22.com/r234.html’. Жмёт Enter.

Браузер (клиентское приложение): составляет запрос с именем запрашиваемого файла – r234.html – и отсылает на адрес www.site22.com.
Сервер: Получив запрос, находит в нём имя файла, который хочет клиент, это r234.html. Начинает составлять текст ответа, пишет в свой буфер заголовки ответа и прочую его служебную часть 
Роется у себя на диске, находит файл r234.html и дописывает его в буфер, в тело ответа. Ответ готов, отправляется клиенту.
Браузер: Получает ответ, распаковывает его, находит в его теле текст веб-страницы r234.html и, как умеет, отображает ее на экране.

Человек-клиент: приступает к любованию полученным результатом.

ВСЁ. Всё, Карл!

То есть всё сводилось к притивному «Хочу такую-то веб-страницу» - «На тебе такую страницу». Или, как вариант «Нет такой страницы».

Напоминает библиотеку, где выдают книжки. «Хочу такую-то книжку» – «На». Или «Нет у нас такой книжки». Всё.

Никакого учета, кто спрашивает. Никакой адаптации к (возможно, передаваемым) параметрам запроса. Никакого попутного сервиса (что-то сосчитать, обобщить, сочинить…).

А что бы хотелось клиенту? – А чтобы «на той стороне» было не примитивное библиотечное хранилище, а что-то типа издательства! Предположим, с названием «Всё для всех». Хочу готовую книжку  -пожалуйста. Хочу журнал, которого пока и на свете нет – издательство сочинит его и вам выдаст. Аппетиты могут вырасти настолько, что клиенту захочется индивидуально для него созданного  кино… А почему бы и нет? Наша контора «Всё для всех» создаст на ходу в своем составе киностудию, снимет требуемое кино и передаст его клиенту. (Фантастика, скажете вы? Пока – да, но что будет лет через десять?)
Короче, нужна не «библиотека», а «машина исполнения желаний».

Интернет-технологии двигаются в этом направлении. Пока до полного решения всех вопросов с «исполнением всех желаний» ещё далеко, но вектор прогресса устремлён именно туда.

«Исполнение желаний» клиента пока сводится к программному созданию самых разных веб-страниц, которых на диске сервера в готовом виде нет. Сервер «печёт» их как блины при получении запроса и возвращает клиенту.

Мы здесь обсудим технологию, которая надывается CGI и назначение которой состоит в том, чтобы по запросу клиента предоставить ему ответ с результатами (теоретически любой) работы, но выполняемой на стороне сервера. 

Чтобы выполнить работу для клиента на сервере, надо «рядом с сервером» иметь исполнителя этой работы. То есть – программу, «заточенную» на выполнение требуемой работы. Или универсальную программу, которая умеет делать всё, но тогда ей нужно передавать параметры, чтобы, сообразуясь с ними, она сделала то, что клиенту надо. Этот вариант лучше, потому что на все случаи жизни «заточенных заранее» программ не напасёшься.
Такие программы «рядом с сервером» получили название «шлюзы» (типа «они – ворота к получению нужного результата»), по английски “gateway”. Технология работы со шлюзами называется «общий шлюзовой интерфейс», по-английски “Common Gateway Interface”, откуда и возникла аббревиатура CGI.
5.1 Как организовать работу CGI-программ

На стороне сервера обычным образом запустить программу на выполнение просто. На хосте сервера (читай: «на компьютере, на котором выполняется программа-сервера») есть операционная система, а все операционные системы умеют запускать и останавливать программы, это одна из их основных функций. Сообщи операционке путь к ехе-файлу, и она его запустит, выполнит и выгрузит из памяти после выполнения.

Проблема для клиента состоит в том, что он никак не управлял запуском программы (не передал ей параметры) и ничего не получил как результат выполнения программы. Всё это происходило «где-то далеко в интернете», а человек как смотрел на экран браузера з запросом «выполните мне вот такую программу», так и смотрит. Что-то где-то произошло, но нам ничего не вернулось.  Почему так? 
Потому что мы не организовали интерфейс. То есть не организовали передачу от клиента параметров ТУДА, и передачу клиенту результатов ОТТУДА.

Но мы уже знаем, что между браузером и сервером бегают HTTP-запросы и HTTP-ответы. С ними работает сервер. А вот шлюзу, который «рядом с сервером», доступа к HTTP-запросам и HTTP-ответам пока нет. Шлюзу (сервисной программе) нужно передать параметры, при выполнении алгоритма шлюзу может понадобиться  какой-нибудь ввод, а как результат своей работы шлюзу понадобится что-то вывести.
Из сказанного понятно, что главная задача CGI-интерфеса сводится к обеспечению возможности  шлюзу (CGI-программе) выполнять операции ввода и вывода, причем и то, и другое должно быть подконтрольно клиенту, а он от сервера далеко, отделен безбрежным интернетом.

Решение было найдено, причем вполне изящное. Суть, в двух словах, сводится к тому, что для ввода шлюзу используется как транспорт HTTP-заапрос, а для доставки клиенту вывода от шлюза как транспорт используется HTTP-ответ. 

То есть вроде как шлюз получает средства доступа к запросу и ответу?! Но ведь выше говорилось, что «шлюзу, который рядом с сервером, доступа к HTTP-запросам и HTTP-ответам пока нет»!

Этот барьер создатели технологии CGI успешно преодолели. Опять-таки, если в двух словах, суть решения состоит в перенаправлении потоков ввода-вывода. (Пока не очень понятно, что это и зачем?) Сейчас расскажем об этом поподробнее
С любой программой в процессе ее исполнения любая операционная система связывает так называемые стандартные потоки. Поток ввода называется stdin, поток вывода – stdout, есть еще поток вывода сообщений об ошибках stderr. 
Суть понятия «поток» поясним предельно примитивно. Любой поток можно уподобить воображаемому «окошку в стенке». В одно окошко программа может выталкивать байты куда-то во внешний мир, это – вывод. Из другого окошка в программу откуда-то из внешнего мира вваливаются  байты, которые программа потом как-то обрабатывает, и это – ввод. В этой аналогии программа не знает, что находится там, за окошком.  Это знает  операционная система. То есть именно на уровне операционки устанавливаются связи между программой и теми устройствами, которые подсоединены к тому или другому потоку.
Теперь о назначениях потоков. Вводной поток STDIN по умолчанию связывается с клавиатурой как устройством ввода байтов. Выводной поток STDOUT и поток сообщений об ошибках STDERR по умолчанию связываются с экраном текстовой консоли (например, в такой роли может выступать окно программы cmd.exe).
Всё это хорошо, но пока не видно, как потоки помогут шлюзу производить ввод-вывод. Как от клиентского компьютера через интернет «протянуть руку» к клавиатуре серверного хоста и что-то ввести шлюзу? Как через интернет посмотреть далеко-далеко на экран монитора серверного хоста и увидеть, чтО та такого шлюз на экран вывел?  Понятно, никак.

Решение состоит в том, что в качестве устройства, поставляющего программе байты при вводе,  можно при желании использовать не клавиатуру, а заранее созданный файл, открытый для чтения. И в качестве устройства, принимающего выводимые байты, тоже можно использовать не экран монитора-консоли, а тоже файл, но используемый для записи в него. Такой приём называется «переназначением потоков».
Вот теперь мы вплотную подобрались к решению интерфейсной проблемы.

Клиент может в запросе передать серверу файл? Легко. В POST-запросе в тело запроса можно записать файл любого размера. 

Когда запрос получен сервером и происходит запуск шлюза, можно переназначить поток ввода STDIN  шлюза на переданный в запросе файл? Определенно ДА. Таким образом, проблема ввода решена. Шлюзу при вводе клавиатура не нужна, он вводит байт за байтом из вводного файла, который получен как часть запроса.
Аналогично с выводом. Сервер готовит ответ в своем буфере. То есть это тоже файл, только он находится в памяти. Написав начальную служебную часть ответа, сервер ждет. Теперь наступает очередь шлюза. Если мы заблаговременно переназначим поток вывода STDOUT шлюза с монитора-консоли на ожидающий буфер ответа, то весь вывод шлюза будет записан в ответ сервера. После чего подготовленный таким образом ответ будет отправлен клиенту. 
Тут, кстати, уместно сказать, что CGI-программа чаще всего печатает в буфер ответа HTML-код возвращаемой страницы, от тега <html> до </html>. Это называется «динамическое создание веб-страницы». Но вводимый в буфер ответа контент по смыслу может быть чем угодно – и рисунком, и видео, и документом, потому что любой контент на физическом уровне – это всё равно цепочка байт.
Всё это можно пояснить рисунком 5.1.
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Рисунок 5.1 – Схема работы технологии CGI.
5.2 Требования к CGI-программам
Любая ли программа может использоваться в качестве CGI-программы? То есть быть размещенной на серверной стороне для выполнения требуемых действий для клиента по его запросу?
Нет, не любая.

Требования к CGI-программам такие:
1) Программа должна уметь печатать в стандартный поток вывода Stdout;

2) Программа должна уметь читать из стандартного потока ввода  Stdin;

3) И еще один важный момент. Программа должна уметь обращаться к переменным среды исполнения (это такие системные числа и строки, которые определены веб-сервером и доступны всем программам на серверном хосте. К примеру, переменная REMOTE_ADDR содержит IP-адрес машины клиента, а переменная QUERY_STRING содержит переданную серверу методом GET адресную строку. Этих переменных довольно много, они крайне полезны, но на их рассмотрение мы тут отвлекаться не станем).
5.3 Какими могут быть CGI-программы
Приведенные выше требования к CGI-программам (а они не очень жёсткие) дают основания утверждать, что таковых может быть очень много разновидностей.
К примеру, программист написал текст на Си (файл hello.cpp):
/* Hello, World CGI */ 

#include <stdio.h> 

int main() 

{ 

printf("Content-Type:text/html\r\n\r\n"); 

printf("<html> <head>\n"); 

printf("<title>Hello, World!</title>\n"); 

printf("</head>\n"); printf("<body>\n"); 

printf("<h1>Hello, World!</h1>\n"); 

printf("</body> </html>\n"); 

}

Далее этот файл откомпилировали в hello.exe, который разместили на сервере.
Такая программа, будучи выполненной на серверной стороне, сформирует в буфере ответа простенькую веб-страницу с текстом “Hello, world!”. Действительно, почему нет? Оператор printf в Си помещает текст в выводной поток STDOUT, а его перенаправляют в буфер ответа. И всё, что печатают printf’ы, прямиком попадает в буфер ответа, а оттуда будет возвращено клиенту.
Хорош ли такой способ использовать ехе-модули в качестве CGI-программ?

Нет, не хорош. Это по сути раскритикованный во вступлении подход создания программ, узко «заточенных» под конкретную задачу. Так поступать можно, но на практике программисты прибезают к этому крайне редко.

Вы можете предложить лучший выход – написать параметризованную программу. Будем в запросе передавать ей параметры, а программа будет по-разному генерировать результат, в зависимости от значений переданных ей параметров. И так тоже поступают. Параметризованная программа уже имеет некоторые свойства универсальности.

Однако, размышляя таким образом, разработчиики CGI-технологии пришли, в конечном итоге, к предельному варианту параметризации. Таким предельным вариантом параметра является некая инструкция, которую CGI-программа способна исполнить. Далее, что мешает передавать CGI-программе не одну инструкцию, а целые наборы таких инструкций? Ничто не мешает!  Так родилась идея в качестве CGI-программ использовать интерпретаторы наборов инструкций (программ), передаваемых на серверную сторону в текстовом виде. Такие программные тексты, как мы знаем, называют скриптами.
Сегодня на практике применяют множество серверных программных интерпретаторов: PHP, ASP.NET, Java ,Ruby, Perl…
Коротко проиллюстрируем применение программного интерпретатора php.exe. 
5.4 Пример транзакции с использованием PHP-скрипта
Чтобы можно было исполнять на серверной стороне РНР-скрипты, на серверном хосте рядом с сервером нужно разместить интерпретатор php.exe.

На сервере программист заранее размещает текстовые файлы с расширением “.php”, в которых чередуются теги HTML и программные секции на языке PHP.  В запросах со стороны клиента для этих секций передаются, если это необходимо, параметры. Будем предполагать, что в папке сайта на серверной стороне размещет файл myscript_php.php, с которым мы и будем работать.
Теперь рассмотрим, как это всё пошагово происходит.

.

1.
На клиентской стороне (в браузере) пользователь вводит в адресную строку localhost/myscript_php.php, жмёт Enter. Браузер создает запрос, отсылает серверу «через интернет» (то есть по протоколу HTTP).

2.
Сервер, получив запрос, ищет у себя (на серверной стороне! а мы ж его туда предварительно записали!) файл  myscript_php.php, открывает его (тут для удобства дальнейшего рассказа строки пронумерованы; в реальном файле номеров, конечно, нет):

01  <html>

02  <head>

03   <title>Тестируем PHP</title>

04  </head>

05  <body>

06             Место вставки скриптов РНР

07  <?php 

08  echo '<p>Привет, мир!</p>'; 

09  ?>

10  

11  </body>

12  </html>

3.
Сервер открывает буфер для подготовки HTTP-ответа (пока пустой текстовый документ). Записывает в него нужные заголовки, например, такие:

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 07 Apr 2016 14:40:25 GMT

Server: Apache/1.3.20 (Win32) PHP/4.3.0

Keep-Alive: timeout=15, max=100

Connection: Keep-Alive

Transfer-Encoding: chunked

Content-Type: text/plane \n

\n
4.
Теперь сервер начинает читать файл myscript_php.php. Пока в нём встречаются строки, содержащие теги HTML, они просто переносятся в буфер ответа. В нашем примере это строки 01-06. Буфер ответа получает вид:

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 07 Apr 2016 14:40:25 GMT

Server: Apache/1.3.20 (Win32) PHP/4.3.0

Keep-Alive: timeout=15, max=100

Connection: Keep-Alive

Transfer-Encoding: chunked

Content-Type: text/plane \n

\n
 <html>

<head>

 <title>Тестируем PHP</title>

 </head>

 <body>

             Место вставки скриптов РНР
5.
Дальше серверу попадается псевдотег <?php. Ага, соображает сервер, это уже не HTML, это начало секции РНР. Сервер такое сам обработать не умеет, он вызывает интерпретатор php.exe и отдает ему строку за строкой код скрипта, у нас это всего одна строка: echo '<p>Привет, мир!</p>'; 

6.
Интерпретатор исполняет этот php-оператор. В чём состоит это исполнение? – Интерпретатор знает команду echo – это означает «вывести строку в поток вывода stdout». А на серверной стороне поток вывода stdout перенаправлен на буфер, в котором создается HTTP-ответ. Следовательно, php.exe пишет текст <p>Привет, мир!</p> в буфер ответа! Буфер ответа получает вид:

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 07 Apr 2016 14:40:25 GMT

Server: Apache/1.3.20 (Win32) PHP/4.3.0

Keep-Alive: timeout=15, max=100

Connection: Keep-Alive

Transfer-Encoding: chunked

Content-Type: text/plane \n

\n
 <html>

<head>

 <title>Тестируем PHP</title>

 </head>

 <body>

             Место вставки скриптов РНР

<p>Привет, мир!</p>
7.
Дальше серверу попадается ?>. Это означает, что секция PHP обработана полностью, от услуг интерпретатора можно пока отказаться. Строки 10-12 являются HTML-строками и просто переносятся в буфер ответа:    

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 07 Apr 2016 14:40:25 GMT

Server: Apache/1.3.20 (Win32) PHP/4.3.0

Keep-Alive: timeout=15, max=100

Connection: Keep-Alive

Transfer-Encoding: chunked

Content-Type: text/plane 

<html>

<head>

 <title>Тестируем PHP</title>

 </head>

 <body>

             Место вставки скриптов РНР

<p>Привет, мир!</p>

  </body>

  </html>
8.
Файл myscript_php.php прочитан полностью и закрывается. Куски на HTML перенесены из него в буфер ответа простым копированием, секции PHP обработаны интерпретатором php.exe, и то, что выводилось при этой обработке, тоже было дописано в буфер ответа. Таким образом, в буфере ответа сформирован полный HTTP-ответ. Ответ отсылается «в интернет» (по протоколу HTTP) на адрес браузера.

9.
Браузер (это уже опять клиентская часть!), получив из интернета ответ, извлекает из него содержащуюся в нем веб страницу

<html>

<head>

 <title>Тестируем PHP</title>

 </head>

 <body>

             Место вставки скриптов РНР

<p>Привет, мир!</p>

  </body>

  </html>
И показывает ее на экране:

Место вставки скриптов РНР

Привет, мир! 
Всё. То, что мы описали здесь – это полная транзакция клиент-серверного взаимодействия «запрос-ответ», с исполнением на серверной стороне скрипта на РНР.
5.5 Заключение
Технология CGI – основной путь создания динамических страниц и сайтов.

Все интерпретаторы серверных скриптов работают сходным образом. Они различаются синтаксисом интерпретируемых языков, производителями, бывают отличия в организации использования. Но если вы разобрались с содержанием этого раздела, то разберетесь и с другими интерпретаторами, если жизнь столкнет вас с ними.

Успешной работы!
ЛИТЕРАТУРА
1. Htmlbook.ru. Самоучитель HTML. Справочник по HTML. XHTML. HTML5. [Электронный ресурс].– URL:/http://htmlbook.ru/. – Заголовок с экрана.
2. Wisdomweb.ru – учебники для веб-разработчиков. [Электронный ресурс].– URL: http://www.wisdomweb.ru/. – Заголовок с экрана.

3. Javascript.ru/ Здесь живет профессиональный javascript. [Электронный ресурс].– URL: http:// http://javascript.ru/. – Заголовок с экрана.

4. Сычев А.В. Web-технологии: Учебный курс. [Электронный ресурс] –URL: http://window.edu.ru/resource/423/61423/ – Заголовок с экрана.
PAGE  

