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BU3HAYEHHA ONTUMAIBbHOI TOYHOCTI NOJNIOXEHHSA
MEXOBOIO 3HAKA Y MICTAX

Y cmammi o06rpyHmoeaHo HeObXiOHICMb BU3HAYEHHST [1OJIOKEHHS
MeX08uUX 3HakKig 3 MmoYHicmio 5 cM 8iOHOCHO MyHKMI8 Oep)xasHoi 2e0de3uYqHOI
mepexi Ornisi 3emeribHUX OinisIHOK micm rinouwero 200-600 m?
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THE DETERMINATION OF THE OPTIMAL LANDMARK
ACCURACY IN CITIES

The necessity of landmark position determination to within 5 cm is proved
in this article. Such accuracy is specified concerning the state geodetic network
for ground areas of 200-600 m>.
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AktyanbHicTb npobnemu. CyyacHe MiCTO € CKnIagHOK NPUPOAHO-
couianbHOK CUCTEMOLD, sika siBnsie coboto cneumdivyHnin cnoci® opraHisauii
€HEepreTUYHMX, KOMYHIKauinHUX, UiHHICHMX, iHdOpMaUinHMX Ta LUiNnboBMX
CTPYKTYPHUX KOMMOHEHTIB. MokasHuk YNCENbHOCTI HaceneHHs
BUKOPUCTOBYETLCS SIK KnacuyHa o3Haka Mnpu BU3HaYeHHi kaTeropil micta [1].
Y MicTax CKOHUeHTpoBaHi nignpnemMcTBa OCHOBHWUX rarys3ei NpPOMUCITOBOCTI
KpaiHu, WO CBiQUMTL MPO BUCOKY 3aBaHTAXEHICTb Ha KOXeH MeTp
kBagpaTHUn TepuTtopii. OCHOBHA YacTuMHa KOLWTIB Bif 3€MesfibHOro nogaTky
HaaXxoauTb A0 GHOXETIB pPi3HMX PIBHIB | TAKUM YAHOM BMSIMBA€E HA €KOHOMIKY
MICT i KpaiHu B uwinomy. Cneundika BUKOPUCTAHHSA MiCbKMX 3€MESb MONsirae B
Pi3HOMaHITTI UiNen BUKOPUCTAHHSA, Marnomy po3Mipi 3eMIIeKOpUCTyBaHb,
KOHLEeHTpauii O06’eKTiB HEepyxoMoOCTi, HasiBHOCTIi pa3oM 3 Ha3eMHUMW i
nig3eMHUX MOBEPXOHb, HACUYEeHUX cropygamu i KomyHikauiamu. Bce
BULLEBUKNAAEHE CBigYNTL MPO OCOGMMBICTbL MICLKOro Kagactpy, TOMYy Ans
noro 3abesneyvyeHHs1 BUCYBalOTbLCS BUCOKIi BUMOTU LLOAO TOYHOCTI BU3HAYEHHS
MeX i NnoL, 3eMefbHUX AiNAHOK.
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3B'A30K i3 BaXJIMBUMW HAYKOBUMM i NPaKTUMHMMM 3aBOAHHAMM.
®PyHKUiOHANbHI  MOXNUBOCTI 3€MeNnbHOI AiNgHKM po3rnsgalTb i3 ABOX
no3uuin: Ak 3acib BMpPOOGHMUTBA B CiflbCbKOMY rOCMofapcTBi Ta K
npoctopoBuin 6asnc Ans po3MilleHHs Oyab-sikux OO0'€KTiB, y TOMYy 4uCHi i
00'ekTiB HepyxoMocTi. 3Ha4yHa YacTMHa MiCbKOi TEPUTOPIT BUKOPUCTOBYETbLCS
came sk npocTopoBui 6asnc. 3emMenbHa JinsgHka sik 06’eKT HEPYXOMOCTI Mae
Gi3NYHi, eKOHOMIYHI i tpUONYHI XapakTepucTuku. MoxHa ckasaTu, WO Ha
cy4yacHOMy eTani icHylTb 2 nigxoguM [o OoOrpyHTyBaHHA TOYHOCTI
BM3HAYEHHA MeX 3eMeNibHUX [MOiNSHOK, WO TIiCHO NOB’A3aHi 3 BKasaHUMWU
xapaktepuctnkamu. [lpu nepwomy nigxodi — OOBrPYHTYBaAHHSA TOYHOCTI
3anexuTb Big BMMOI, 3yMOBIEHMX TOYHICTIO CKNagaHHA KagacTpoBUX MMaHiB.,
TO6TO rpacdpiyHOl0 TOYHICTIO BigoBpaxeHHs MexoBux 3HakiB. [dpyrun nigxig
0a3yeTbCa Ha €KOHOMIKO-TEXHOMOrIYHMX nokas3Hukax. BcebiyHe BMBYEHHS i
aHania aktopis, WO BMMMBAlOTb Ha TOYHICTb BU3HAYEHHA MeX i nnouy
3eMefnbHUX QiNAHOK B YMOBax MicTa A03BOMUTb OOrpyHTYyBaTu BMMOIM A0 iX
TOYHOCTi NPU BM3HAYEHHI MPOCTOPOBMX XapaKkTepPUCTUK 00’ EKTIB.

Buknag ocHoBHoro wmartepiany. CyyacHuin piBeHb pPO3BUTKY
npunagobyoyBaHHA 3yMOBMB BMNPOBAMXEHHS | LWIMPOKE 3aCTOCYBaHHS
umdpoBoi kaptu (nnaHy) abo umdppoBoi Mogeni MicueBOCTi. TOYHICTb
BigOOpaXXeHHs1 METPUYHMUX XapaKTEPUCTUK OO’EKTIB NPU LbOMY HE 3anexuTb
Bi4 MacwTabiB BigoOpaxeHHA Ha NpuUCTPOsX Bisdyanizauii, a uinkom
3anexuTb Bif TOYHOCTI 3VIOMKM i BBEAEHHS AaHMX onepatopom. OyeBMaHUM
€ OpiEHTYBaHHA Ha UMEPOBY KapTy AK Ha pesynbTaT 3Womku. Buxogsaum 3
BULLEBUKNAAEHOro, MOXHa 3ayBaXWTW, WO AOUINbHO Npu O6rpyHTYBaHHI
TOYHOCTI  KepyBaTUCb  TEXHOMOFYHUMW  BUMOramm A0  METPUYHUX
XapakTepucTuk 00’ekTiB kapTorpadyBaHHsa. [NpoTe HOPMaTUBHI JOKYMEHTU 1
[OCi BpaxoBylTb nuwle BUMOrM [0 nanepoBOi KapTW SK OCHOBHOMO HoOCIA
rpadgiyHoi iHopmauii. Tak, BignoBigHO Ao [6] cepedHs KBagpaTuU4dHa
noxmbka nIaHOBOrO MOJSIOKEHHS MEXOBUX 3HaKiB BiQHOCHO MNYHKTIB
reoge3nyHoi 0OCHOBU NoBMHHa cknagaTtu 0,1 Mm B macwTabi nnany.

Y NONOXeHHi Npo 3eMesibHO-KagacTpoBYy iHBEHTapusauilo 3emenb
HaceneHunx NyHKTIB [5] BMKNageHO BMMOMM WOO0 BCTAHOBJSIEHHS MEXOBOro
3Haka 0OeanocepegHbO Ha MicueBOCTi — noxubka (rpaHu4yHa) TO4YOK
3HiManbHOro O6r'pYHTYBAHHA | MEXOBMX 3HaKiB BIQHOCHO Hanbnmx4mx
NYHKTIB Oep)KaBHOT reoge3nyHoi CiTkm He noBuHHa nepesuwysatn 10 cm vy
MicTax pecnybnikaHcbkoro i obnacHoro nignopsiakyBaHHS.

MoTpeba B MigBULIEHHI OAHOT TOYHOCTI BMHUKNA 3 MOSABOK BENMKOI
KinbKOCTi cy0’ekTiB 3eMenbHUX BIAHOCUH Yy He3amnexHin YkKpaiHi, moctano
NMUTaHHA B OTPUMaHHI TOYHOI iHbopMauil NPO PO3Mipu 3eMenbHUX AiNSHOK, 3
TOYKM 30pYy €KOHOMiIYHOoro nigxogy. BenunumHa 3emMenbHOl  OiNAHKU
Oe3nocepeagHbO MNOB’A3aHa 3 1i BapTiCTO, CNIaTow OpeHAWu, 3eMENbHOro
nogatky. BapTicte 3emenbHUX [OiNfHOK, $Ka o0cobnuBO BUCOKaA B
LEeHTpanbHUX YacTMHaX MICT, BaXnMBa Mpu BCTAaHOBIIEHHI pO3Mipy CTapTOBOI
UiHM Mpu KyniBni-npogaxy Ha aykuioHax abo npu BM3HAYEHHiI 3acTaBHOI
BapTOCTi  3eMenbHUX  AiNAHOK. [lMTaHH  OBGrpyHTYBaHHS  TOYHOCTI
reogesnyHux pobiT i BM3HAYEHHA NMoLW, 3eMeNlbHUX [AiNSHOK, BMXOASYM 3
€KOHOMIYHOro nigxoay, npuceadveHi podotu [3, 4, 9]. OgHak, goTenep Hema
HOPMAaTUBHO 3akKkpinfieHUX BUMOr A0 TOYHOCTI BU3HAYEHHS MNOL AiNSHOK Y
3anexXHoCTi Big eKOHOMIYHUX NOKa3HUKIB.

Bu3HauMmo, 3 SAKOK TOYHICTIO Cnig BUpPaxoByBaTW MOMOXEHHS
MeXoBux 3HakiB. [ns uboro Bukopuctaemo cdopmynu KO.K. HeymusackiHa [8],
i3 BpaxyBaHHSM BapTOCTi LUNX OiNSAHOK:
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Ansa QinsgHOK NPSAMOKYTHOI popmu:
32-P

D\/O,S +0,65(1-v2)/(1+72)
ONa OingHOK JOBIiNbHOT opMMU:

o =107%.

(1)

oy =1073.

()

Y copmynax (1) i (2) o — cepegHbOKBaApaTUYHE BiOXWUINEHHS MOMOXEHHS
NOBOPOTHOI TOYKM MeEXi AinsHKW; P — nnowa BCiel OinaHku 3emni (Mz); D -
fiaroHanb, Wo cnonyyae Todkn k-1 i k+1; k — HOMep ToukW; y — KoediuieHT
BUTATHYTOCTI AinsHkn (y < 1); N — 4uncno BepLuvH.

3 [7] BigoOMO, WO TUMOBOK 3EMENBLHOK AINAHKOK B YMOBax MiCbKOT
TepUTOPIi MOXHA BBaXaTW 3eMerbHY AiNAHKY 3 KiNbKiCTIO MOBOPOTHUX TOUOK =4 i
nnoweto P = 200-600 M, Ha OCHOBI 4YOrO MOXHa oTpUMaTK BENNYUHY HEOOXigHOT
TOYHOCTI MOMNOXEHHS MEXOBUX 3HaKIB AN OiNsSHOK NPAMOKYTHOI popmun. Y Teopii
noxmbok [AoBoAWUTbCH, WO Ans  nigbopy HanWbinbw HaZiMHOrO 3HAYEHHS
PIBHOTOYHUX BUMIpIB OAHIET i TiET )X BeNUUMHM abo i OLiHKM Ta HalKpallow Ans
MaTemMaTM4HOro OYiKkyBaHHA Oyde Tak 3BaHa mpocTa apudmeTuyHa cepeguHa.
Mpy UbOMY MaTeMaTuU4He OYiKyBaHHS BUKOPUCTOBYETLCS OJ19 XapaKTEPUCTUKK
BMMAgKOBOI BEMWYMHM OKPEMMM YMCIIOBUM MNapaMeTpoM, LIO BMpaXKae 3aKOoH
posnoginy [2] (tabn. 1).

Tabnuus 1
CKIN nonoxeHHA MeXXOBOro 3Haka (M) 3arieXxHo Big koedilieHTy
BUTArHyTOoCTi (y) i nnowi (P) ansa AinsHOK NnpAMOKYTHOI chopmu

P (Mz) MatemaTu4yHe
y 200 300 400 500 600 )
O"IIKyBaHHFI
1 0,045 | 0055 | 0,064 | 0071 | 0,079 0,063
2/3 0,035 | 0,043 | 0,050 | 0056 | 0,061 0,049
12 0,030 | 0037 | 0,043 | 0048 | 0,053 0,042
173 0,025 | 0,030 | 0,035 | 0039 | 0,043 0,034
MatemaTuuHe 0,034 | 0,041 0,048 | 0,052 | 0,059 0,047
O‘IIKyBaHHFI

MpoTe Ha npakTUui 4YacTo 3eMenbHi AiNgHKKM MalTb  dopMy
YOTUPUKYTHUKIB HenpasBunbHOI dopmu. [Ona BUpiWEHHA 3aBAaHHA Mpo
OonTUMarnbHY TOYHICTb MOMNOXEHHS MEXOBWUX 3HaKiB ANA AiNSHOK OOBIMbHOT
YOTUPUKYTHOI Gopmu, BBegemo napameTtp (K), WO xapakTepusyBaTume
BiQHOLWEHHS AiaroHanen y AO0BiNbHOMY YOTUPMKYTHUKY, a TaKOX KyT, LWO
HUMK yTBOpeHun (¢). Po3paxyHkM npoBegeMO Ha OCHOBi BigoMOi
reoMeTpuYHOT hopmynu BupaxyBsaHHs nnoui (3) (tabn.2):

1
S=—.d,-d~ -si
5 di+d; sing. 3)
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Tabnuuys 2
CKIN nonoxeHHA MeXOBOro 3Haka (M) i3 BpaxyBaHHAM BigHOLUEHHS
ApiaroHanen (k), kyta mix giaroHansimu (@) i nnowi (P) ana ainAaHok
AOBINbHOI YOTUPUKYTHOI hopmu

2 K MaTtemaTuiHe
P (M?) ® ¢
2/3 12 113 1/4 1/5 OuiKyBaHHA

15° 0,031 0,029 | 0,025 | 0,022 | 0,020 0,025

200 30° 0,043 0,040 | 0,035 | 0,031 | 0,028 0,035

45° 0,051 0,048 | 0,041 | 0,037 | 0,033 0,042

60° 0,057 0,053 | 0,046 | 0,041 | 0,037 0,047

15° 0,038 0,035 | 0,031 | 0,027 | 0,025 0,031

300 30° 0,053 0,049 | 0,043 | 0,037 | 0,034 0,043

45° 0,063 0,059 | 0,051 | 0,045 | 0,041 0,052

60° 0,070 0,065 | 0,056 | 0,050 | 0,045 0,057

15° 0,044 0,041 | 0,035 | 0,031 | 0,028 0,036

400 30° 0,061 0,057 | 0,049 | 0,044 | 0,037 0,050

45° 0,073 0,068 | 0,059 | 0,052 | 0,047 0,060

60° 0,080 0,075 | 0,065 | 0,057 | 0,052 0,066

15° 0,049 0,046 | 0,040 | 0,035 | 0,032 0,040

500 30° 0,068 0,064 | 0,055 | 0,049 | 0,044 0,056

45° 0,081 0,076 | 0,066 | 0,058 | 0,052 0,067

60° 0,090 0,084 | 0,073 | 0,064 | 0,058 0,074

15° 0,054 0,050 | 0,043 | 0,038 | 0,035 0,044

500 30° 0,075 0,070 | 0,060 | 0,053 | 0,048 0,061

45° 0,089 0,083 | 0,072 | 0,064 | 0,057 0,073

60° 0,099 0,092 | 0,079 | 0,070 | 0,064 0,081

Matematnue | ) qq 0,059 | 0,051 | 0,045 | 0,041 0,052
O'-IIKyBaHHiI

BucHoBKkM. Ha ocHoBi paHux T1abn. 1, 2 BenWYuHy ONTUMAribHOro
cepeaHbOKBaApPaTUYHOINO BIOXWMMEHHS MOMOXEHHS MOBOPOTHOI TOYKU  MeEXi
OINSHKN Woa0 reoe3nyHol OCHOBU MOXHa BBaXKaTu Takolo, WO He nepesBuLLye 5
cm.  OTpymaty BKasaHy BenUYMHY MOXMIMBO MPU BUKOPUCTaHHI CyYacHUX
reoge3nyHux npunagie, SKi CbOrOAHI 3HAWLWMAM LUMPOKE 3acTOCYBaHHA Mpu
3emMesibHO-KaJacTpoBUX poboTax.
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