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ɊȿɋɍɊɋɈɈɓȺȾɇȱ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼȺ ȾȿɌȺɅȿɃ ɆȺɒɂɇ 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɰɢɜɿɥɿɡɚɰɿʀ є ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɍɫɩɿɲɧɟ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨɥɹɝɚє ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ ɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 
ɧɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ [1, 2]. 

Ⱦɟɬɚɥɿ ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɦɚɲɢɧ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɢɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɿ ɫɬɚɥɿ, ɳɨ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɟ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɬɚ ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜ ɪɨɛɨɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ, ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɦɭ, ɩɨɥɿɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ, ɯɚɪɱɨɩɟɪɟɪɨɛɧɨɦɭ, ɫɿɥɶɫɶɤɨ-

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ. ɐɟ ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɛɟɡ ɜɿɛɪɚɰɿɣ, ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɡɦɚɳɭɜɚɧɧɹ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɝɚɫɢɬɢ ɭɞɚɪɧɿ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ [3]. 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ є ɦɚɥɨɜɿɞɯɨɞɧɢɦ ɿ ɧɟ 
ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɧɢɦ. Ɂ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ɥɟɝɲɟ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɞɟɬɚɥɿ ɦɚɲɢɧ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɮɨɪɦ, ɜɨɧɢ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɳɨ ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɹɤɢɯ ɡ ɦɟɬɚɥɭ ɚɛɨ ɡɚɧɚɞɬɨ ɜɚɪɬɿɫɧɟ, ɚɛɨ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ [3, 4, 5]. 

Ƚɭɫɬɢɧɚ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɦɟɧɲɟ ɝɭɫɬɢɧɢ ɫɬɚɥɿ, ɨɬɠɟ, ɿ 
ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɪɨɡɝɨɧɿ ɬɚ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɿ, ɳɨ ɞɚє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

ɓɨɛ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɬɪɟɛɚ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɚɝɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
[6]. Ɂ ɬɨɸ ɠ ɦɟɬɨɸ ɬɪɟɛɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɨɛ‘єɦɧɢɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɨɞɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ 
ɨɩɟɪɚɰɿɸ, ɳɨ ɞɚɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɞɟɬɚɥɿ ɛɟɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɚɥɟ ɿ 
ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɹɤɿ ɫɭɦɿɳɭɸɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɛɚɡɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ ɪɿɡɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɜɟɥɢɤɨɬɨɧɚɠɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɝɚɥɭɡɟɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ [6]. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿєɸ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ (ɉȾɆ) ɑɇɌɍ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɿ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɧɚ ɪɹɞɿ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɍɤɪɚʀɧɢ, Ɋɨɫɿʀ ɿ Ȼɿɥɨɪɭɫɿʀ ɩɪɢɜɨɞɧɿ ɬɚ 
ɧɚɬɹɠɧɿ ɡɿɪɨɱɤɢ ɿ ɥɚɧɰɸɝɢ ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ ɬɚ ɤɨɧɿɱɧɿ ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ 
ɪɿɡɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ. əɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɡɧɢɡɢɥɢɫɹ ɜɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ 
(ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɦɚɲɢɧ ɧɟ ɤɨɪɨɞɭɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɿ ɫɬɚɥɿ, ɹɤɿ ɬɪɟɛɚ ɳɟ 
ɩɨɤɪɢɜɚɬɢ ɯɪɨɦɨɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɚɪɱɨɩɟɪɟɪɨɛɧɨɝɨ 
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ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ), ɜɿɛɪɚɰɿɣ ɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɲɭɦɿɜ (10-25%), ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɦɟɬɚɥɭ ɿ 
ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ 12-15%, ɡɧɢɡɢɜɫɹ ɩɚɪɤ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɩɥɨɳɿ ɰɟɯɿɜ, ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɡɧɢɡɢɥɚɫɹ ɜ 6…10 ɪɚɡɿɜ, ɚ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ – ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜ 2,5 ɪɚɡɢ [6]. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɤɥɚɜ 0,95 
(ɩɪɨɬɢ 0,74 ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ) ɹɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨʀ ɿ 
ɦɚɥɨɜɿɞɯɨɞɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɥɢɬɜɨɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɜ 
ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɧɚ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɚɜɬɨɦɚɬɚɯ [1-6].  

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɟɹɤɿ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɢ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿєɸ ɉȾɆ ɑɇɌɍ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɿ ɭ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ. 

 

Ɋɢɫ. 1 – Ⱦɟɹɤɿ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɢ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɉȾɆ ɑɇɌɍ 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɚ ɩɪɭɠɧɚ ɦɨɧɨɥɿɬɧɚ ɥɚɧɤɚ, ɳɨ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɭ 
ɞɟɬɚɥɶ, ɹɤɚ ɡɚɦɿɧɸє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɿ ɫɬɚɥɿ (ɞɜɚ ɜɚɥɢɤɚ, ɞɜɿ 
ɜɬɭɥɤɢ, ɞɜɚ ɪɨɥɢɤɚ, ɞɜɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɬɚ ɞɜɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ, ɬɨɛɬɨ ɡɚɝɚɥɨɦ 10 ɞɟɬɚɥɟɣ) ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɡ ɧɟʀ ɥɚɧɰɸɝɢ ɪɿɡɧɨʀ ɪɹɞɧɨɫɬɿ. 

 

Ɋɢɫ. 2. ɉɪɭɠɧɚ ɦɨɧɨɥɿɬɧɚ ɥɚɧɤɚ ɬɚ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɡ ɧɟʀ ɥɚɧɰɸɝɢ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɞɿɣɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ʀɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɡɚ 
ɨɞɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɥɢɬɜɨɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɧɚ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɚɜɬɨɦɚɬɚɯ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ (ɜ ɪɚɡɢ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɜɿɞɫɨɬɤɢ) ɡɧɢɡɢɬɢ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ 
ɿ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ.  
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ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɂ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ɄɈɆɉɈɁɂɌȱȼ ɇȺ ɈɋɇɈȼȱ ɄɍȻȱɑɇɈȽɈ 
ɇȱɌɊɂȾɍ ȻɈɊȺ ɉɊɂ ɎɊȿɁȿɊɍȼȺɇɇȱ ɉɈȼȿɊɏɈɇɖ ȾȿɌȺɅȿɃ Ɂ 

ȼȺɀɄɈɈȻɊɈȻɅɘȼȺɇɂɏ ɋɉɅȺȼȱȼ ɇȺ ɈɋɇɈȼȱ Fe-C 

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɞɟɬɚɥɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡ 
ɜɚɠɤɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɜɚɬɢ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɚɥɿ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɬɚ ɧɚɬɨɦɿɫɬɶ ɦɿɰɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɜɭɡɥɢ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɹɤɿ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡɚ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɜ ɿɧɲɢɯ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ⱦɨ ɜɚɠɤɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɧɿɤɟɥɟɜɿ, ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿ, ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɿ, 
ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɿ ɬɚ ɛɪɨɧɶɨɜɚɧɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ єɞɢɧɨʀ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɩɪɢɱɢɧɢ ɜɚɠɤɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɫɬɿ ɬɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, єɞɢɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ʀʀ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ.  

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɚɠɤɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɟ [2]: 
1. ɉɿɞɜɢɳɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɝɪɚɧɢɰɹ 

ɬɟɤɭɱɨɫɬɿ, ɦɟɠɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ 
ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭɞɚɪɧɨʀ ɜ'ɹɡɤɨɫɬɿ  ɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. əɤ 
ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɟɥɢɤɨʀ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɝɪɚɧɢɰɟɸ ɬɟɤɭɱɨɫɬɿ ɬɚ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

2. Ɍɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ, ɧɢɡɶɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɹɤɨʀ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɡɨɧɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 
ɪɿɠɭɱɨɝɨ ɤɥɢɧɚ ɡ ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɸ ɬɚ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚɪɿɜ, ɳɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɡɨɧɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ.  

3. «ȼɿɞ‘єɦɧɚ» ɭɫɚɞɤɚ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɬɨɛɬɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɿ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɪɿɡɚɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɜ ɫɬɪɭɠɤɭ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡɿ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ 
ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. 

4. Ⱥɞɝɟɡɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɤɪɨɦɤɢ ɿ ɜɢɫɨɤɚ ɫɬɢɪɚɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɫɬɪɭɠɤɢ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɬɟɪɬɹ ɧɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ, ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɱɟɪɟɡ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɤɚɪɛɿɞɿɜ ɬɚ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ. 

5. ȼɿɛɪɚɰɿɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɬɪɭɠɤɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ 
ɫɤɨɥɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

Ɍɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɨɛɪɨɛɥɸɸɬɶɫɹ ɞɚɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɱɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɬɚɤɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɛɚɝɚɬɨ ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɩɪɚɰɸє ɡɚ ɦɚɥɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ (ɜɿɞ 30 ɞɨ 70 ɦ/ɯɜ), 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɧɟ 
ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɹɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ.  

Ʉɨɦɩɨɡɢɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ ɧɿɬɪɢɞɭ ɛɨɪɭ (ɉɄɇȻ), ɬɪɨɯɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɱɢɫɶ ɚɥɦɚɡɭ ɡɚ ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ, 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɞɨ ɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɿ, ɳɨ 


