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ɑɟɪɧɿɝɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ bolotovmg@gmail.com 

 ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ȼɉɅɂȼɍ ɁɈȼɇȱɒɇȱɏ ɁȻɍɊȿɇɖ ɇȺ ɋɌȺȻȱɅɖɇȿ ȱɋɇɍȼȺɇɇə 
ɌɅȱɘɑɈȽɈ ɊɈɁɊəȾɍ ȼ ɍɆɈȼȺɏ ɁȼȺɊɘȼȺɅɖɇɈȽɈ ɇȺȽɊȱȼɍ  

ɋɬɚɛɿɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɜɢɫɨɤɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɨɤɭ, ɩɥɚɜɧɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɥɨɤɚɥɶɧɿɫɬɶ 
ɧɚɝɪɿɜɭ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɥɹɬɶ ɬɥɿɸɱɢɣ ɪɨɡɪɹɞ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɦ ɞɥɹ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɚ ɧɚɝɪɿɜɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɚɹɧɧɹ. 
Ɉɞɧɚɤ ɫɟɪɟɞ ɭɫɿɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɞɚɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɿɧ ɜɨɥɨɞɿє ɪɹɞɨɦ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ 
ɱɢɧɨɦ ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɢɯ ɿɡ ɱɚɫɬɤɨɜɨɸ ɚɛɨ ɩɨɜɧɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɜ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɚɛɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɡɛɭɪɟɧɶ ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɣɨɝɨ ɜ ɛɿɥɶɲ ɫɬɚɛɿɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ – 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɞɭɝɭ. ɉɨɹɜɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɥɚɜɢɧɨɩɨɞɿɛɧɢɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɦɭ ɜ 
ɤɨɥɿ ɪɨɡɪɹɞɭ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɨɩɨɪɭ. ɇɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɝɨ 
ɫɬɚє ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɦ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ɥɨɤɚɥɶɧɿ ɩɪɨɩɚɥɢ ɿ ɨɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ 
ɡɜɚɪɸɸɬɶɫɹ [1].   

Ⱦɥɹ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɰɶɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɥɿɸɱɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡ ɩɚɞɚɸɱɨɸ ɚɛɨ ɤɪɭɬɨ ɩɚɞɚɸɱɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ, 
ɭɬɜɨɪɟɧɨɸ ɩɚɞɿɧɧɹɦ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ (ɛɚɥɚɫɬɧɨɦɭ) ɨɩɨɪɿ, ɜɜɿɦɤɧɟɧɨɦɭ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜ ɪɨɡɪɹɞɧɟ ɤɨɥɨ. Ɉɞɧɚɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɦɚɪɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɨɩɨɪɿ (ɞɨ 30…60%) ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ [2]. ɍ ɡɜ‘ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ, ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɞɠɟɪɟɥ ɧɚɝɪɿɜɭ ɞɥɹ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɚɹɧɧɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨʀ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɨʀ ɩɥɚɡɦɢ ɬɥɿɸɱɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ.  

ȼ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɬɥɿɸɱɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ ɡ ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɦ 
ɤɚɬɨɞɨɦ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɭ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
- ɪɨɡɪɹɞ» ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɥɟɠɧɨɸ ɭɡɝɨɞɠɟɧɿɫɬɸ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɨʀ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɨɡɪɹɞɭ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɠɟɪɟɥɚ [3], ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ ɜɢɝɥɹɞ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ȼȺɏ) 
ɪɨɡɪɹɞɭ. ɋɬɚɬɢɱɧɿ ȼȺɏ ɪɨɡɪɹɞɭ ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɭ ɪɨɡɪɹɞɭ ɹɤ ɡɦɿɧɨɸ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ ɞɠɟɪɟɥɚ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɚɪɝɨɧɭ, ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɚɤɭɭɦɭ (ɚɡɨɬ, ɤɢɫɟɧɶ, ɜɨɞɟɧɶ) ɩɪɢ ɬɢɫɤɚɯ ɝɚɡɭ 6,65 ɉɚ ɬɚ 9,31 
ɉɚ ɧɚ ɤɚɬɨɞɚɯ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 40…60 ɦɦ. Ɇɿɠ - ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɫɤɥɚɞɚɥɚ 20 ɦɦ. ɇɚɩɪɭɝɚ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɚɪɿɸɜɚɥɚɫɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 600…1200 ȼ. 

 
ɚ)                                                                                    ɛ) 

Ɋɢɫ.1. – ȼɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɥɿɸɱɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ ɡ ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɦ ɤɚɬɨɞɨɦ ɞɥɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɩɪɢ ɬɢɫɤɚɯ ɝɚɡɭ: ɚ) 9,31 ɉɚ; ɛ) 6,65 ɉɚ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɬɥɿɸɱɢɣ ɪɨɡɪɹɞ ɡ ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɦ ɤɚɬɨɞɨɦ ɦɚє ɡɪɨɫɬɚɸɱɭ ȼȺɏ ɿɡ ɞɨɞɚɬɧɢɦ ɧɚɯɢɥɨɦ 
ɜ ɦɟɠɚɯ 3…5 ȼ/ɦȺ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ȼȺɏ ɬɥɿɸɱɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɿɧɢ ɨɩɨɪɭ ɜ ɤɨɥɿ ɪɨɡɪɹɞɭ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɤɚɬɨɞɚɯ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 40…60ɦɦ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ  
ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɬɢɫɤɚɯ ɝɚɡɭ 10,64 ɉɚ, 19,95 ɉɚ ɬɚ 26 ɉɚ. Ɉɩɿɪ ɡɦɿɧɸɜɚɥɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0 ɞɨ 1 
ɤɈɦ. Ɇɿɠɟɥɟɤɬɪɨɞɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɬɚɤɨɠ ɫɤɥɚɞɚɥɚ 20ɦɦ. ɇɚɩɪɭɝɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɥɚɫɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 800 ȼ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ (ɪɢɫ. 2) ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɿ ɜ 
ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɨɡɪɹɞɭ є ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɦɢ ɿɡ ɞɨɞɚɬɧɢɦ ɧɚɯɢɥɨɦ 2…4 ȼ/ɦȺ.  

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɝɨɪɿɧɧɹ ɪɨɡɪɹɞɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɲɥɹɯɨɦ ɣɨɝɨ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɧɚ ɫɬɭɩɿɧɱɚɬɟ ɡɛɭɪɟɧɧɹ ɡɚ ɨɩɨɪɨɦ ɜ ɪɨɡɪɹɞɧɨɦɭ ɤɨɥɿ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɤɨɥɨ ɪɨɡɪɹɞɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɦɢɤɚɥɢ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɨɩɨɪɨɦ 4 ɤɈɦ ɚɛɨ 20 ɤɈɦ. Ɂɛɭɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɥɚ ɿɦɿɬɭɜɚɥɢ ɪɚɩɬɨɜɢɦ ɲɭɧɬɭɜɚɧɧɹɦ ɨɩɨɪɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ 
ɪɟɥɟ ɆɄɍ–48, ɱɚɫ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 50 ɦɫ. 

Ɉɫɰɢɥɨɝɪɚɦɢ (ɪɢɫ. 2) ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɪɚɩɬɨɜɟ ɲɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɭɜɿɦɤɧɟɧɨɝɨ ɜ ɪɨɡɪɹɞɧɟ ɤɨɥɨ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɭ 20 ɤɈɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɩɿɪ ɫɚɦɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɥɿ ɦɚɣɠɟ ɜɬɪɢɱɿ ɛɟɡ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 
ɤɪɢɜɢɯ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɛɭɞɶ–ɹɤɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɚɛɨ ɩɿɤɿɜ. 

ɚ)        ɛ) 
Ɋɢɫ. 2. – Ɉɫɰɢɥɨɝɪɚɦɢ ɫɬɪɭɦɭ (ɚ), ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ (ɛ) ɧɚ ɪɨɡɪɹɞɿ  ɩɪɢ ɫɬɪɢɛɤɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ 

ɡɧɢɠɟɧɧɿ  ɨɩɨɪɭ ɜ ɣɨɝɨ ɤɨɥɿ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɫɬɪɭɦɿɜ 
20…300 ɦȺ ɬɥɿɸɱɢɣ ɪɨɡɪɹɞ ɡ ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɦ ɤɚɬɨɞɨɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 40…60 ɦɦ ɦɚє ɡɪɨɫɬɚɸɱɭ 
ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɡ ɞɨɞɚɬɧɿɦ ɧɚɯɢɥɨɦ 2…5 ȼ/ɦȺ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɿ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɬɥɿɸɱɨɝɨ ɪɨɡɪɹɞɭ ɡ ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɦ 
ɤɚɬɨɞɨɦ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɣɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɠɨɪɫɬɤɨɸ ɚɛɨ ɩɨɜɿɥɶɧɨ 
ɩɚɞɚɸɱɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ. 
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