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ɨɛ‘єɤɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɥɿɞɚɪɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 – Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɥɿɞɚɪɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɚɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ 

ɇɚɡɜɚ ɨɛ‘єɤɬɭ ɋɄɉ ɜ ɩɥɚɧɿ, ɦ ɋɄɉ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ, ɦ 

ɤɪɚɧɢ - 0.14 

ɛɭɞɿɜɥɿ - 1.03 

ɞɟɪɟɜɚ 2.54 0.79 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɿ ɦɟɪɟɠɿ 0.37 0.61 

ȱɧɲɿ ɬɨɱɤɨɜɿ ɨɛ‘єɤɬɢ 0.71 1.17 

Ɉɬɠɟ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɥɿɞɚɪɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɿɜ 2a, 2b, 2c, 2d ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɢ 
ȱɄȺɈ [2].  
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Ⱦɢɮɪɚɤɰɿɣɧɚ ʉɪɚɬɤɚ є ɨɩɬɢɱɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɿɡ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, ɹɤɢɣ ɡɞɚɬɧɢɣ 
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢ ɟɧɟɪɝɿɸ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɯɜɢɥɶ ɭ ɩɟɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. ȼ ɨɩɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɹɤɢɯ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɹɜɢɳɿ ɞɢɮɪɚɤɰɿʀ ɫɜɿɬɥɚ, ɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɮɚɡɨɜɿ ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɿ ʉɪɚɬɤɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɫɜɿɬɥɨ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɧɚɞɚɬɢ ɲɬɪɢɯɚɦ ʉɪɚɬɤɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɩɪɨɮɿɥɶ [1]. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɚɡɨɜɢɯ 
ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɢɯ ʉɪɚɬɨɤ, ɹɤɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɫɜɿɬɥɨ, ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɟɜɧɭ ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɬɨɦɭ 
ɳɨ ɲɬɪɢɯɢ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɧɟɩɪɨɡɨɪɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ʉɪɚɬɤɢ [2]. 

Ɋɨɥɶ ɮɚɡɨɜɨʀ ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɨʀ ʉɪɚɬɤɢ, ɹɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚє ɫɜɿɬɥɨ, ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɤɨɦɿɪɤɚ ɡ 
ɪɿɞɤɢɦ ɤɪɢɫɬɚɥɨɦ, ɳɨ ɦɚє ɫɩɿɪɚɥɶɧɭ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ɏɚɡɨɜɨɸ ɬɚɤɚ ʉɪɚɬɤɚ 
ɛɭɞɟ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɤɨɥɢ ɤɪɨɤ ɫɩɿɪɚɥɿ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɡɦɿɧɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɩɨɥɟɦ. 
ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɮɿɥɶ ɲɬɪɢɯɿɜ ɧɚɛɭɜɚє ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨ 
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢ ɟɧɟɪɝɿɸ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɯɜɢɥɶ ɦɿɠ ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɿɜ. 

Ɇɟɬɨɸ ɰɿєʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɟɪɨɜɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɯɜɢɥɶ ɦɿɠ ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɨʀ ɤɚɪɬɢɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɪɿɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ ɮɚɡɨɜɨʀ ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɨʀ ʉɪɚɬɤɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɲɬɪɢɯɚ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ 
ɡɦɿɧɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɩɨɥɟɦ.  

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɪɨɡɜ‘ɹɡɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɩɥɢɜɭ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɩɨɧɚɞ 1000 Ƚɰ ɧɚ ɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɞɤɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥ ɿɡ ɞɨɞɚɬɧɨɸ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɿєɸ 

http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show
http://www.eurocontrol.int/publications/terrain-and-obstacle-data-tod-manual
http://desktop.arcgis.com/ru/arcmap/10.3/manage-data/las-dataset/advantages-of-using-lidar-in-gis.htm
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ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɞɭɤɨɜɚɧɨɸ ɫɩɿɪɚɥɶɧɨɸ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. 
Ɍɚɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɿɪɚɥɶɧɨʀ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɪɿɞɤɨɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɚ, ɳɨ є ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɩɪɨɮɿɥɸ ɲɬɪɢɯɿɜ ɮɚɡɨɜɨʀ ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɨʀ 
ʉɪɚɬɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɧɟɪɝɿɹ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɤɨɦɿɪɤɨɸ ɡ ɪɿɞɤɢɦ ɤɪɢɫɬɚɥɨɦ, 
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɦɿɠ ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɢɦɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɿɜ ɿ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɿɠ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɤɨɦɿɪɤɢ [3]. 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɨʀ ʉɪɚɬɤɢ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɿɞɤɨɝɨ 
ɤɪɢɫɬɚɥɚ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɧɚ ɫɩɿɪɚɥɶɧɭ ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɨɩɬɢɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ. 
ɍ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɶ ɫɭɦɿɲ ɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɿɞɤɨɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɚ 4-ɚɦɢɥ-4'-

ɰɢɚɧɨɛɿɮɟɧɢɥɚ ɡ ɯɨɥɟɫɬɟɪɢɥ ɩɟɥɚɪɝɨɧɚɬɨɦ (ɨɩɬɢɱɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɚ ɞɨɦɿɲɤɚ), ɳɨ ɦɚɥɚ ɤɪɨɤ 
ɫɩɿɪɚɥɿ Ɋ=3 ɦɤɦ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜɿɫɶ ɫɩɿɪɚɥɿ ɨɪɿєɧɬɭєɬɶɫɹ ɭ 
ɩɥɨɳɢɧɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɤɨɦɿɪɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɦɨɠɧɚ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɬɟɤɫɬɭɪɭ, ɹɤɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ―ɜɿɞɛɢɬɤɚɦɢ ɩɚɥɶɰɿɜ‖. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɦɨɥɟɤɭɥ 
ɪɿɞɤɨɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɚ ɜɢɧɢɤɚє ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɭ ɡɦɿɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ 
ɬɚɤɨʀ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɫɦɭɝɚɯ ɡ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɸ ɡɦɿɧɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɚ, ɳɨ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɤɨɦɿɪɤɨɸ ɡ ɪɿɞɤɢɦ ɤɪɢɫɬɚɥɨɦ. Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ―ɜɿɞɛɢɬɤɢ ɩɚɥɶɰɿɜ‖ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɮɚɡɨɜɭ 
ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɭ ʉɪɚɬɤɭ, ɞɟ ɪɨɥɶ ɲɬɪɢɯɚ ɜɿɞɿɝɪɚє ɫɦɭɝɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɹɤɨʀ ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɤɪɨɤɭ 
ɫɩɿɪɚɥɿ. 

Ʉɨɦɿɪɤɚ ɡ ɪɿɞɤɢɦ ɤɪɢɫɬɚɥɨɦ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɥɨɫɤɢɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 20 ɦɤɦ 
(ɪɢɫ. 1). ȿɥɟɤɬɪɨɞɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ (1) ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡ ɫɤɥɹɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɧɚ ɨɞɧɭ ɡ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɹɤɢɯ ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɩɪɨɜɿɞɧɢɣ ɲɚɪ SnO2 (2). Ⱦɿɟɥɟɤɬɪɢɤɨɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫɥɭɝɭє ɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ 
ɪɿɞɤɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥ ɡ ɿɧɞɭɤɨɜɚɧɨɸ ɫɩɿɪɚɥɶɧɨɸ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ (3). Ɍɨɜɳɢɧɚ 
ɪɿɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɫɬɪɿɱɤɚɦɢ ɡ ɬɟɮɥɨɧɭ (4).  

 
Ɋɢɫ. 1 – Ʉɨɦɿɪɤɚ ɡ ɪɿɞɤɢɦ ɤɪɢɫɬɚɥɨɦ 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɤɥɚɞɚɥɚɫɹ ɡ ɝɟɥɿɣ-ɧɟɨɧɨɜɨɝɨ ɥɚɡɟɪɚ, ɤɨɦɿɪɤɢ ɡ ɪɿɞɤɢɦ 
ɤɪɢɫɬɚɥɨɦ, ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɟɤɪɚɧɚ. Ʉɨɦɿɪɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɥɚɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ 
ɩɥɨɳɢɧɢ ɩɚɞɿɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɹ ɣ ɜ ɩɪɨɯɿɞɧɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɚɫɹ ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɚ 
ɤɚɪɬɢɧɚ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɦɿɠ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ ɡɚɞɚɧɢɯ 
ɩɨɪɹɞɤɿɜ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ɤɨɦɿɪɤɢ ɩɨɞɚɜɚɥɚɫɹ ɡɦɿɧɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɜɿɞ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɥɚɫɹ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɚɫɹ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ ɬɚ ʀɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ. 
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