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Вступ 

 

Ці методичні вказівки укладені у відповідності до Навчальної програми з 

вищої математики для інженерних спеціальностей вищих навчальних закладів. 

Дана робота призначена для студентів, які вивчають вищу математику і 

містять завдання до індивідуальних розрахунково–графічних робіт з вищої 

математики за темами: "лінійна алгебра", "аналітична геометрія", "векторна 

алгебра" та "диференціальне числення функції однієї змінної," які вивчаються в 

першому семестрі і передбачені робочими навчальними програмами підготовки 

студентів за певними спеціальностями.  

Курс вищої математики разом із курсами інших загальноосвітніх 

дисциплін складає основу фундаментальної підготовки сучасних інженерів та 

економістів. Сучасне життя потребує від майбутніх фахівців оволодіти 

основними математичними навичками, які вони отримують, вивчаючи курс 

вищої математики в університеті.  

Основною формою навчання студента є самостійна робота над 

навчальним матеріалом, яка складається з вивчення матеріалу за навчальними 

посібниками, розв’язання задач, самоперевірки, виконання контрольних, 

розрахунково-графічних робіт. Допомогою в оволодінні матеріалом стають 

також лекційні та практичні заняття та консультації, під час яких студент може 

звертатись до викладача з питаннями, які викликали труднощі під час 

самостійної роботи.  

Проте студент повинен розуміти, що тільки при систематичній 

наполегливій самостійній роботі із використанням навчальних посібників і 

наступного розв’язання рекомендованих задач допомога викладача 

університету стане справді ефективною. Завершальним етапом вивчення 

окремих частин курсу вищої математики є складання заліків та іспитів у 

відповідності з навчальним планом. 

Метою індивідуальних розрахунково-графічних робіт, поданих в 

методичних вказівках, є допомога студенту поглибити теоретичні знання, 

засвоїти основні формули, навчитись розв’язувати ряд простих типів задач та 

перевірка результатів самостійної роботи студента з вивчених тем.         

Розв’язування поданих завдань, також дозволяє студенту зрозуміти степінь 

засвоєння їм відповідних розділів курсу, вказує на прогалини, які виникли під 

час вивчення матеріалу, допомагає сформулювати питання викладачам під час 

консультацій.  

Виконуючи домашню розрахунково-графічну роботу студент повинен 

самостійно розв’язати запропоновані викладачем індивідуальні домашні 

завдання свого варіанта, який відповідає номеру студента у списку навчальної 

групи або останні дві цифри номера залікової книжки.  

 

Розв'язання завдань з поясненнями подається на аркушах формату А4 

(запис в яких виконується з одного боку). Умову завдань необхідно 

переписувати повністю без скорочень, після чого надавати розв’язання цього 

завдання, супроводжуючи його необхідним поясненням і з посиланням на 
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відповідні формули, теореми, правила тощо. Побудови графіків потрібно 

виконувати олівцем на тому ж аркуші, де і відповідне розв’язання, або на 

папері з масштабною сіткою. На титульній сторінці розрахунково-графічної 

роботи вказують номер варіанту, прізвище та ініціали студента, групу, 

прізвище та ініціали викладача. 

Після перевірки роботи викладачем, якщо є зауваження, студент повинен 

розв’язати неправильно виконані завдання заново і повторно подати його на 

перевірку. Після позитивної оцінки викладача робота підлягає захисту. 

Результат цієї роботи враховується при складанні студентом заліку або іспиту. 

Окрім завдань до розрахунково-графічної роботи методичні вказівки 

містять рекомендовану літературу з відповідних тем курсу вищої математики та 

пропонує розв'язок типового варіанта, що значно допоможе студенту краще 

орієнтуватися в матеріалі при самостійному вивченні курсу, при виконанні 

індивідуальних контрольних робіт, тобто оволодіти вузівським курсом вищої 

математики та успішно скласти іспит в кінці семестру. 

 

Методичні вказівки можуть бути використані під час аудиторних занять, 

як  довідковий матеріал та в якості задачника при проведенні самостійних та 

модульно – контрольних робіт. 
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1 ВАРІАНТИ ЗАВДАНЬ ДО РОЗРАХУНКОВО-ГРАФІЧНОЇ РОБОТИ 

1 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

1532

4601

5263

0225

   4  

1) розклавши його по елементам 1-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 4-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

623

132

732

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

12

11542

8423

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

542

3546

827

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних 

рівнянь: 

1) 

.

,

,

010114

0432

0

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

0242

033

037

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 32


, kjb 4


, kjіc 325


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


, b


3 , c


; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


3  і c


2 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів b  і с4 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори  
а


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори са


2 , b


2 , c


3 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 7 4 2 ;;х


 за векторами 

2 1 0 ;;p


, 1 0 1 ;;q


, 4 2 1 ;;r


. 
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Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на 

векторах qра


2 , qpb


3 , якщо 1p , 2q , 
6

,qp . 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 

221

131

124

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(3; 1; 4),               

В(–1; 6; 1), С(–1; 1; 6), D(0; 4; –1). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

0632

022

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
4

1

1

3

1

2 zyx
                 

і площини 01432 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–2; 4),       

В(3; 1), С(10; 7). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, мала піввісь якого дорівнює 15, а фокус F(–10; 0); 

2) гіперболи, дійсна піввісь якої дорівнює 13, а ексцентриситет 

1314 ; 

3) параболи, директриса якої має рівняння х = – 4. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії кожна точка М(х; у) якої 

знаходиться від точки А(1; 3) на відстані більшій у два рази, ніж від прямої 
6х . 

Завдання 15. Побудувати криву 42 sin , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 
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Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними 

рівняннями:  

20     
4

4
3

3

t
ty

tх

sin

cos
 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
2012

65
2

2

2 xx

xx

x
lim ; 3) 

127

532
23

2

хх

хх

x
lim ; 5) 

1

75

32
х

x x

х
lim ; 

   

2) 
xxx

xx

x 23

23

52

253
lim ; 4) 

х

x х

х
3

8

4
lim ; 6) 

x

xx

x 5

3

0

sinsin
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її 

графік: 

.,

,,

,,

12

112

14
2

xх

xх

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) x
x

xy 3
4

2
3

5 ; 4) 
3

5

7

73

x

x
y

ctg

lg
; 

  

2) хy 25
sin ; 5) 

x
xy

arccos
arctg3 ; 

  

3) 34 23 xxy arcsintg ; 6) 
5

4

2

37

х

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
22

2

0

1

xx

x

x sin

cos
lim ; 2) 

x

x
х

ln
lim1

1
. 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
1

222

x

хx
у  і 

побудувати її графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 

222 xxy ln  на відрізку 3 0; .    
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2 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

6024

3120

0936

3113

   4  

1) розклавши його по елементам 3-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 3-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

344

42

322

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

232

52

1

zx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

2243

1

334

zyx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних 

рівнянь: 

1) 

.

,

,

033

0

023

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

0274

05

0325

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 43


, kjib 72


, 

kjіc 2163


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


5 , b


2 , c


; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


4  і c


2 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


 і c


; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   

b


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


2 , b


3 , ac


. 

Завдання 6. Написати розклад вектора 14 11 0 ;;х


 за векторами 

4 1 2 ;;p


, 2 0 3 ;;q


, 3 5 4 ;;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на 

векторах qра


3 , qpb


2 , якщо 4p


, 1q


, 
4

qp


, . 
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Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 

111

021

012

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(3; –1; 2),           

В(–1; 0; 1), С(1; 7; 3), D(8; 5; 8). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

0143

0223

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
5

1

4

3

3

1 zyx
                 

і площини 02052 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–3; –2),       

В(14; 4), С(6; 8). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, мала піввісь якого дорівнює 2, а фокус 0 24 ;F ; 

2) гіперболи, уявна піввісь якої дорівнює 7, а ексцентриситет 

785 ; 

3) параболи, директриса якої має рівняння х = 5. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії кожна точка М(х; у) якої 

знаходиться від точки А(4; 0) на відстані меншій у два рази, ніж від прямої 
2х . 

Завдання 15. Побудувати криву 212 sin , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними 

рівняннями:  

20     
13

2
t

ty

tх

sin

cos
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Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
xx

хxx

x 2

23

0

2
lim ; 3) 

42

273
4

2

хх

хх

x
lim ; 5) 

х

x x

х

1

12
lim ; 

   

2) 
542

74
23

3

xx

xx

x
lim ; 4) 

32

1

х

x х

х
lim ; 6) 

x

x

x tg

arcsin
lim

5

3

0
. 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її 

графік: 

.,

,,

,,

24

201

01
2

xх

xх

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 35 2

4
4

3
хх

x
y ; 4) 

434

35

x

x
y

tg

ln
; 

  

2) хy 35
cos ; 5) 

x
xy

ctg
sin 2 ; 

  

3) 44
52 xхy arcsin ; 6) 

3

35

1

23

х

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) xx
x

ctgcoslim1
0

; 2) 
x

x
x

ln
lnlim

1
2 . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
2

1

1

x

х
у  і 

побудувати її графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
1

3
2х

х
y  

на відрізку 5 0; .    
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3 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

3150

2043

0111

1224

   4  

1) розклавши його по елементам 1-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 4-му рядку. 

 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

325

642

123

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

 

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

0525

83

1542

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

2

1322

123

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

0453

032

023

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

0345

07

0456

zyx

zyx

zух

 

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 242


, jib 37


, kjіc 753


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


, b


2 , c


3 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


3  і b


7 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів c


 і а


2 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


3 , аb


3 , c


3 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 4 4 1 ;;х


 за векторами 1 1 2 ;;p


, 

2 3 0 ;;q


, 1 1 1 ;;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


3 , qpb


2 , якщо 51p


, 1q


, 
2

qp


, . 
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Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 

210

120

113

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(3; 5; 4), В(5; 8; 3), С(1; 2; 

–2), D(–1; 0; 2). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

0822

042

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
2

1

4

5

1

1 zyx
                 і 

площини 02473 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(1; 7),           В(–3; –

1), С(11; –3). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, який проходить через точки А(3; 0) і В(2; 35 ); 

2) гіперболи, асимптоти якої мають рівняння 
4

3х
у , а фокусна відстань 2с = 

20; 

3) параболи, директриса якої має рівняння х = – 2. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії кожна точка М(х; у) якої знаходиться від 

точки А(5; 0) на відстані більшій у два рази, ніж від прямої 2х . 

Завдання 15. Побудувати криву 22sin , яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
23

24
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
2

6
3

2

3 x

хx

x
lim ; 3) 

123

437
2

4

хх

хх

x
lim ; 5) 

х

x x

х
3

12

1
lim ; 

   

2) 
12

735
34

24

xx

xx

x
lim ; 4) 

х

x х

х
4

21

2
lim ; 6) 

20 2

5

x

xx

x

coscos
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

13

111

12
2

xх

xх

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
2

3 54 4
3

х
ххy ; 4) 

x

x
y

425

27

cos

ln
; 

  

2) 54хy tg ; 5) 
x

xy
arccos

sin3 ; 

  

3) 
472

3

xy х
arctg ; 6) 

2

53

4

12

х

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
x

e x

x arctg
lim

2

14

; 2) 
x

x
x

12

0
1lim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
2

12
2

х

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
2

1

13

х

х
y  на 

відрізку 0 
2

1
; .    
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4 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

8642

3135

2823

5110

   4  

1) розклавши його по елементам 3-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 1-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

722

113

432

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

52

1254

2233

уx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

523

3749

2536

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

0432

02

0104

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

034

0223

0245

yx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kіа 27


, kjib 462


, kjіc 23


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


, b


2 , c


7 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


4  і c


3 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


2  і c


7 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   b


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


2 , b


4 , bc


3 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 5 5 9 ;;х


 за векторами 1 1 4 ;;p


, 

3 0 2 ;;q


, 1 2 1 ;;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


223 , qpb


5 , якщо 4p


, 21q


, 
6

5qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 



16 

410

140

115

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(2; 4; 3), В(1; 1; 5), С(4; 9; 

3), D(3; 6; 7). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

022

02

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
2

1

4

5

1

1 zyx
                 і 

площини 02473 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(1; 0),            В(– 1; 

4), С(9; 5). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, який проходить через точку А(–5; 0) і має ексцентриситет 521 ; 

2) гіперболи, яка проходить через точки А( 80 ; 3), В( 64 ; 23 ); 

3) параболи, директриса якої має рівняння у = 1. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, для кожної точки М якої відношення 

відстаней від точки М до точок А(2; 3) і В(–1; 2) дорівнює 43 . 

Завдання 15. Побудувати криву 63sin , яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
13

2
t

ty

tх

cos

sin
 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
23

12
2

2

1 xx

xx

x
lim ; 3) 

1053

72
24

2

хх

хх

x
lim ; 5) 

13

14

12
х

x x

х
lim ; 

   

2) 
52

427
3

23

x

хxx

x
lim ; 4) 

х

x х

х
32

1
lim ; 6) 

x

x

x 22

3

0 sin

tg
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

23

201

0
2

xх

xх

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 3

5
3

2
7 х

х
хy ; 4) 

32

53

x

x
y

ln

sin
; 

  

2) хy 23
arcsin ; 5) 

1
5

x
xy

cos
tg ; 

  

3) 55
36 xхy arcctg ; 6) 

7

5 2

1

23

х

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
x

x
x

3
sinlim ; 2) 

x

x
x

ln
ctglim

1

0
2 . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
х

х
у

9
 і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції хехy 12  на 

відрізку 2 2; .    
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5 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

4215

1221

0142

2314

   4  

1) розклавши його по елементам 4-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 2-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

92

6243

12423

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

2965

1542

8423

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

7324

164

838

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

02

0364

052

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

032

054

097

zyx

yx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 24


, kjib 253


, kjc 5


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


, b


6 , c


3 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


2  і а


; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


 і c


4 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і b


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори bа


3 , b


6 , c


3 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 5 5; 5;х


 за векторами 

1 0; 2;p


, 1 3; 1;q


, 1 4; 0;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


2 , qpb


2 , якщо 2p


, 3q


, 
4

3qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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421

151

126

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(9; 5; 5),             В(–3; 7; 

1), С(5; 7; 8), D(6; 9; 2). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

0323

0632

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
0

2

1

3

1

5 zyx
                 і 

площини 01253 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–2; –3),            В(1; 

6), С(6; 1). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, велика піввісь якого дорівнює а = 11, а ексцентриситет 1157 ; 

2) гіперболи, асимптоти якої мають рівняння ху
3

2
, а фокусна відстань 

13102с ; 

3) параболи, яка проходить через точку А(27; 9) симетрично до вісі ОХ. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, для кожної точки М якої сума квадратів 

відстаней від точки М до точок А(4; 0) і В(–2; 2) дорівнює 28. 

Завдання 15. Побудувати криву 
cos1

2
, яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

 

 

 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
5

4
t

ty

tх

sin

cos
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Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
65

472
2

2

2 xx

xx

x
lim ; 3) 

хх

ххх

x 2

22

3

24
lim ; 5) 

4

2

85
х

x x

х
lim ; 

   

2) 
135

2843
23

23

ххx

хxx

x
lim ; 4) 

х

x х

х
5

12

52
lim ; 6) 

x

x

x sin

аrctg
lim

4

0
. 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

0

011

112
3

xх

xх

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
7 4

2

5
7 х

х
хy ; 4) 

43

32

x

x
y

lg

cos
; 

  

2) 23xy arccos ; 5) 
x

xy
2

2
arcsin

sin ; 

  

3) 733 2 xxy x
ln

cos ; 6) 
5

37

1

32

х

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
30 x

xхx

x

sinsin
lim ; 2) 

xх

x
х

1
2lim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
х

хх
у

44 2

 і побудувати 

її графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 422 xхy ln  

на відрізку 
2

3
 1; .    
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6 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

4310

3201

0534

5032

   4  

1) розклавши його по елементам 2-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 1-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

534

2

4638

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

1735

5522

323

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

6943

15

5432

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

03

032

033

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

03

032

042

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 23


, kjb 32


, kjic 23


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


, b


3 , c


2 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


5  і c


3 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


2  і b


4 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


5 , b


4 , ac


23 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 7 2; 13;х


 за векторами 0 1; 5;p


, 

3 1; 2;q


, 1 0; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


3 , qpb


2 , якщо 2p


, 3q


, 
3

qp


, . 

 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 



22 

412

122

113

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(0; 7; 1),            В(2; –1; 

5), С(1; 6; 3), D(3; –9; 8). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

023

063

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
2

3

2

2

3

1 zyx
                 і 

площини 0953 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–2; –3),            В(1 

;6), С(6; 1). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, мала піввісь якого дорівнює 15 , а ексцентриситет 2510 ; 

2) гіперболи, уявна піввісь якої дорівнює 102b , а фокус 0 11;F ; 

3) параболи, директриса якої має рівняння х = – 2. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від точки 

А(1; 0) на відстані меншій у п’ять разів, ніж від прямої х = 8. 

Завдання 15. Побудувати криву sin13 , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
4 3

3

t
ty

tх

sin

cos
 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
27

12
3

2

3 x

xx

x
lim ; 3) 

524

245
3

2

хх

хх

x
lim ; 5) 

12

13

1
х

x x

х
lim ; 

   



23 

2) 
352

3103
2

2

хx

xx

x
lim ; 4) 

х

x х

х
5

3
lim ; 6) 

x

x

x 3

5

1 sin

sinarc
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

21

20

0
2

xх

xx

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
3

3 42 4
5

x
ххy ; 4) 

15

32
xе

x
y

tg
; 

  

2) xy 42
arccos ; 5) 

x
xy

arctg
cos5 ; 

  

3) xxy arctglog 72 ; 6) 
3 2

54

4

21

x

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) xx
x

lnarctglim 2 ; 2) 
x

x
x

tg
lim1

1
. 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
14 2

2

х

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
12

3

xx

x
y  на 

відрізку 1 1; .    
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7 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

2321

1012

2143

0223

   4  

1) розклавши його по елементам 3-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 2-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

12638

2

934

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

2242

6432

0274

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

7365

897

1432

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

023

032

02

zx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

025

0323

087

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 34


, kjib 532


, kjic 427


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


7 , b


4 , c


2 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


3  і c


5 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів b


2  і c


4 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   b


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


7 , сb


2 , c


5 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 7 1; 19;х


 за векторами 1 1; 0;p


, 

1 0; 2;q


, 0 1; 3;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


2 , qpb


3 , якщо 3p


, 2q


, 
2

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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201

111

102

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(5; 5; 4),              

 В(1; –1; 4), С(3; 5; 1), D(5; 8; –1). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

01

01125

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
1

1

1

2

2

1 zyx
                 і 

площини 01752 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–4; 2),            В(–6; 

6), С(6; 1). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, велика піввісь якого дорівнює 4, а фокус 0 3;F ; 

2) гіперболи, асимптоти якої мають рівняння 
4

3х
у , а дійсна піввісь 162a ; 

3) параболи, яка проходить через точку А(4; –8) симетрично до вісі ОХ. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від точки 

А(4; 1) на відстані більшій у чотири рази, ніж від точки В(–2; –1). 

Завдання 15. Побудувати криву cos12 , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
5

4
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
127

123
3

2

31 x

xx

x
lim ; 3) 

93

252
24

2

хх

хх

x
lim ; 5) 

х

x x

х
4

1

12
lim ; 
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2) 
23

3
4

24

хx

хxx

x
lim ; 4) 

х

x х

х
21

1

2
lim ; 6) 

2
1

1

x
x

x
tglim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

32

312

112

xх

xx

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 3

5

5 5
3 x

х
хy ; 4) 

x

x
y

cos

log 543 ; 

  

2) 45 7xxy ln ; 5) 
x

xy
3

23
arcctg

; 

  

3) 43 5 xxy tgarccos ; 6) 
7

2

2

43

x

xх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
xx

xx

x 320 sin

tg
lim ; 2) 

x

x
х

2
ctg

coslim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
13

4

х

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 

3
1

х

х
y  на 

відрізку 2 1; .    
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8 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

3321

0154

3211

2032

   4  

1) розклавши його по елементам 1-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 3-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

39114

2457

33432

zx

yx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

224

157

6495

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

133

132

2265

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

045

032

052

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

044

0232

03

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 324


, kib 2


, kjic 9612


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


2 , b


3 , c


; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


4  і b


3 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів b


 і c


4 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


2 , b


3 , cа


4 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 4 3; 3;х


 за векторами 2 0; 1;p


, 

1 1; 0;q


, 4 1; 2;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


4 , qpb


, якщо 7p


, 2q


, 
4

qp


, . 
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Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 

311

021

012

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(6; 1; 1), В(4; 6; 6), С(4; 2; 

0), D(1; 2; 6). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

04342

01243

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
1

4

0

2

2

1 zyx
                 і 

площини 01942 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(4; –3),          В(7; 3), 

С(1; 10). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, мала піввісь якого дорівнює b = 4, а фокус 0 9;F ; 

2) гіперболи, дійсна піввісь якої 5a , а ексцентриситет 57 ; 

3) параболи, директриса якої має рівняння х = 6. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від 

прямої х = – 5 на відстані більшій у три рази, ніж від точки А(6; 1). 

Завдання 15. Побудувати криву cos12 , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
5

15
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
32

54
2

2

1 xx

xx

x
lim ; 3) 

524

245
3

2

хх

хх

x
lim ; 5) 

х

x x

х
5

12

1
lim ; 

   

2) 
435

372
2

2

хx

xx

x
lim ; 4) 

4

1

3
х

x х

х
lim ; 6) 

x

x

x 2

1

2

sin
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

43

409

03
2

xх

xx

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 63 7 4
3

x
x

хy ; 4) 
x

x
y

4

37
2

cos

ln
; 

  

2) хy 43
arctg ; 5) 

x
xy

sin
ln 3 ; 

  

3) 37
75 xxy ctg ; 6) 

5

10

3

137

x

xх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 1
1

xx
x

lnlnlim ; 2) 
x

x
x

tg
sinlim

0
. 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
2

1

2

х

x
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
3xxy  на 

відрізку 2 2; .    
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9 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

3431

2210

3124

1124

   4  

1) розклавши його по елементам 3-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 4-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

74

3357

12432

zx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

134

723

35

уx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

2452

4245

623

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

07

033

0455

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

03

0342

023

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kіа 5


, kjib 223


, kjic 42


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


3 , b


4 , c


2 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


7  і c


3 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів b


2  і а


3 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   b


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


7 , b


2 , аc


3 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 1 3; 3;х


 за векторами 0 1; 3;p


, 

1 2; 1;q


, 2 0; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


4 , qpb


3 , якщо 1p


, 2q


, 
6

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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511

041

014

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(7; 5; 3), В(9; 4; 4), С(4; 5; 

7), D(7; 9; 6). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

022

0435

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
1

4

1

1

1

2 zyx
                 і 

площини 02332 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(4;-4),            В(8;2), 

С(3;8). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, який проходить через точку А(8; 0) і має ексцентриситет 87 ; 

2) гіперболи, яка проходить через точки А(3; 53 ) і В( 513 ; 6); 

3) параболи, директриса якої має рівняння у = 4. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від 

прямої у = 7 на відстані більшій у п’ять разів, ніж від точки А(4; –3). 

Завдання 15. Побудувати криву 34sin , яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
23

2
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
2

123
2

2

1 xx

xx

x
lim ; 3) 

17

232
2

23

xх

ххх

x
lim ; 5) 

2

42

3
х

x x

х
lim ; 

   

2) 
53

13
2

2

хх

хx

x
lim ; 4) 

х

x х

х
3

32

2
lim ; 6) 

20

22

x

xx

x

sintg
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

22

200

01

xх

x

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
3

3 42 2
8

x
ххy ; 4) 

x

x
y

5

311
2

cos

lg
; 

  

2) 
xy cos2 ; 5) 

x
xy

7
4

tg
sin ; 

  

3) 32 7xxy ctgarccos ; 6) 
5

28

2

31

х

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
2

6
6

31

x

x

x

sin
lim ; 

2) 
2

1 4

x

x

x
tg

tglim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
2

3

2

1

х

x
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
2

4 xey  на 

відрізку 1 0; .    
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10 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

1238

45110

3284

7121

   4  

1) розклавши його по елементам 2-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 4-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

22523

2045

64

zyx

zy

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

0944

15

3455

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

6427

435

22

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

05

0252

03

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

02

0285

03

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 646


, kjib 969


, kic 8


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


2 , b


4 , c


3 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


3  і c


9 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


3  і c


5 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і b


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори bа


3 , b


4 , c


9 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 4 7; 1;х


 за векторами 

1 2; 1;p


, 3 0; 2;q


, 1 1; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


4 , qpb


2 , якщо 7p


, 2q


, 
3

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 



34 

612

142

115

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(6; 8; 2), В(5; 4; 7), С(2; 4; 

7), D(7; 3; 7). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

042

02

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
0

3

0

2

1

2 zyx
                 і 

площини 07532 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–3; –3),            В(5; –

7), С(7; 7). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, який проходить через точку А(8;0) і має ексцентриситет 87 ; 

2) гіперболи, яка проходять через точки А(3; 53 ) і В( 513 ; 6); 

3) параболи, директриса якої має рівняння у = 6. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, для кожної точки М якої відношення 

відстаней від точки М до точок А(–3; 5) і В(4; 2) дорівнює 1/3. 

Завдання 15. Побудувати криву 44sin , яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
1

3
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
352

6113
2

2

3 xx

xx

x
lim ; 3) 

234

573
35

2

хх

хх

x
lim ; 5) 

1

13

12
х

x x

х
lim ; 

   

2) 
127

103
3

23

хx

xx

x
lim ; 4) 

12
7

х

x х

х
lim ; 6) 

xx

x

x 2

1 2

0 tg

cos
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

12

10

02 2

xх

xx

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
4

3 76 7
4

x
ххy ; 4) 

27

52

x

x
y

ln

ctg
; 

  

2) 25 xy ln ; 5) 
2

3
x

xy
arctg

sin ; 

  

3) 
455

2

xy x
arccos ; 6) 

3 4

4

1

72

x

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
2

x
tgx

x
lim ; 2) 

x

x x

sin

lim
1

0
. 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
12

3

xх

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
2

3 4

x

x
y  на 

відрізку 2 1; .    
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11 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

4923

6412

2023

1731

   4  

1) розклавши його по елементам 4-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 3-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

102

9243

21423

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

542

3546

227

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

482

153

332

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

043

023

032

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

064

0432

0

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 435


, kjib 242


, kjic 753


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


, b


4 , c


2 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


2  і c


4 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


3  і c


6 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори    b


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


, bс


2 , c


6 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 14 5; 6;х


 за векторами 4 1; 1;p


, 

2 3; 0;q


, 1 1; 2;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


23 , qpb


, якщо 10p


, 1q


, 
2

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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302

212

445

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(4; 2; 5), В(0; 7; 1), С(0; 2; 

7), D(1; 5; 0). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

082

0234

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
3

2

1

1

2

1 zyx
                 і 

площини 01124 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(1;-6),            В(3;4), 

С(-3;3). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, велика піввісь якого дорівнює а = 12, а ексцентриситет 622 ; 

2) гіперболи, рівняння асимптот якої ху
3

2
, а фокусна відстань дорівнює 

102с ; 

3) параболи, яка проходить через точку А(–7; –7) симетрично до вісі ОХ. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, для кожної точки М якої сума квадратів 

відстаней від точки М до точок А(–5; –1) і В(3; 2) дорівнює 40,5. 

Завдання 15. Побудувати криву 13 cos , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
4

2
t

ty

tх

sin

cos
 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
6

8
2

3

2 xx

x

x
lim ; 3) 

162

67
2

345

xх

ххх

x
lim ; 5) 

3

4

35
х

x x

х
lim ; 



38 

   

2) 
102

754
2

2

хx

xx

x
lim ; 4) 

23

4

1
х

x х

х
lim ; 6) 

20 4x

xx

x

tgsin
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,sin

20

20

0

x

xx

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 23 3
7

2 x
x

xy ; 4) 
3

22

x

x
y

lg

tg
; 

  

2) 
47xy arcsin ; 5) 

x
xy

1
3

ctg
sin ; 

  

3) 44 7xxy cosarctg ; 6) 
52

5 3

31

4

xx

x
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
x

x

x 2

81
20 tg

cos
lim ; 2) 

x

x x

1

0
lnlim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
1

1
2

2

х

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції xxey  на 

відрізку 0 2; .    
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12 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

2114

2143

3220

5132

   4  

1) розклавши його по елементам 2-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 1-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

132

12432

5523

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

2243

4

334

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

1894

2653

124

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

0523

0232

02

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

0334

04

023

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 734


, kjіb 264


, kjіc 396


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


2 , b


, c


2 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


4  і c


7 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


5  і b


3 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори  b


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


2 , b


4 , аc


7 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 7 1, 6,х


 за векторами 0 2; 1;p


, 

3 1; 1;q


, 4 0; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


4 , qpb


2 , якщо 5p


, 4q


, 
4

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 



40 

322

212

223

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(4; 4; 10),           В(7; 10; 

2), С(2; 8; 4), D(9; 6; 9). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

0632

01233

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
1

1

0

1

1

1 zyx
                 і 

площини 08423 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–4; 2),       В(8; –6), 

С(2; 6). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, мала піввісь якого дорівнює 2, а ексцентриситет 29295 ; 

2) гіперболи, уявна піввісь якого дорівнює 3, а фокус F(7; 0); 

3) параболи, яка проходить через точку А(–5; 15) симетрично до вісі ОХ. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії кожна точка М(х; у) якої знаходиться від 

точки А(2; 1) на відстані більшій у три рази, ніж від прямої          х = –5. 

Завдання 15. Побудувати криву sin21 , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
5

4
3

3

t
ty

tх

sin

cos
 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
1

2
3

2

1 x

xx

x
lim ; 3) 

xx

xx

x 53

234
4

2

lim ; 5) 

x

x x

x

47

32
lim . 
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2) 
xxx

xx

x 2

123
34

4

lim ; 4) 

2

12

12
x

x x

x
lim ; 6) 

2

22

0

3

x

xx

x

sinsin
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,cos

x

x

xx

xf

2

20

2

 

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
5 2

2

3 3
4 x

x
xy ; 4) 

23

153

x

x
y

lg

sin
; 

  

2) 52 2xy cos ; 5) 
x

xy
tg

arcsin5 ; 

  

3) 56
374 xxy arcsin ; 6) 

35

3 7

51

1

xx

x
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
xxx

11

0 sin
lim ; 2) x

x
x

cos
lim 2

2
. 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
2

2

2x

x
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції xexy 2  на 

відрізку 1 2; .    
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13 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

2023

1735

4023

3212

   4  

1) розклавши його по елементам 4-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 1-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

82

1122

1944

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

2

9322

123

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

52

23

734

zx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

035

0423

02

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

0453

0382

03

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 225


, kib 57


, kjic 232


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


2 , b


4 , c


5 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


3  і c


11 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


8  і c


6 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


8 , b


3 , bc


411 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 0 5;15;х


 за векторами 5 0; 1;p


, 

2 3; 1;q


, 1 1; 0;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


32 , qpb


2 , якщо 6p


, 7q


, 
3

qp


, . 

 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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120

030

223

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(4; 6; 5), В(6; 9; 4), С(2; 

10; 10), D(7; 5; 9). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

057

02476

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
2

3

1

1

1

2 zyx
                 і 

площини 022 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–5; 2),            В(0; –

4), С(5; 7). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, велика піввісь якого дорівнює 6, а фокус F(–4; 0); 

2) гіперболи, рівняння асимптот якої ху
13

12
, а дійсна піввісь 13a ; 

3) параболи, директриса якої має рівняння х = –7. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії кожна точка М(х; у) якої знаходиться від 

точки А(–3; 3) на відстані більшій у три рази, ніж від точки         В(5; 1). 

Завдання 15. Побудувати криву sin15 , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
5

2
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
20

16
2

2

4 xx

x

x
lim ; 3) 

532

37
23

4

хх

х

x
lim ; 5) 

х

x x

х
2

43

5
lim ; 
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2) 
42

923
2

2

хx

xx

x
lim ; 4) 

32

1

2
х

x х

х
lim ; 6) 

xx

xx

x sin

sinsin
lim

37

0
. 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

22

20

01
2

xх

xх

xх

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) х
х

хy 4
8

5
2

3 ; 4) 
5

174

x

х
y

lg

cos
; 

  

2) xy 34
sin ; 5) 

x
xy

ln
tg5 ; 

  

3) xхy 55 32
arccos ; 6) 

7

43

2

12

х

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
x

e x

x 2

1

0 sin
lim ; 2) 

x

x
x

1
lnlim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
xх

xх
у

2

1
2

2

 і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції xexy 1  на 

відрізку 30; .    
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14 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

3413

1203

2324

1430

   4  

1) розклавши його по елементам 4-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 2-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

42

644

022

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

523

3749

0536

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

1272

32

4353

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

0542

078

034

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

0433

02

034

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 264


, kjib 32


, kjic 35


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


5 , b


7 , c


2 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


4  і а


11 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


3  і c


7 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і b


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


3 , b


7 , cа


2 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 11 1; 2;х


 за векторами 0 1; 1;p


, 

2 1; 0;q


, 3 0; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


3 , qpb


2 , якщо 3p


, 4q


, 
3

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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320

050

225

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(3; 5; 4), В(8; 7; 4), С(5; 

10; 4), D(4; 7; 8). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

010

0138

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
3

2

5

2

1

3 zyx
                 і 

площини 0345 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(4; –4),            В(6; 2), 

С(–1; 8). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, мала піввісь якого дорівнює 7, а фокус F(5; 0); 

2) гіперболи, дійсна піввісь якої дорівнює 11, а ексцентриситет 1112 ; 

3) параболи, директриса якої має рівняння x = 10. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М(х; у) якої знаходиться від 

точки А(–1; 7) на відстані меншій у три рази, ніж від прямої         х = 8. 

Завдання 15. Побудувати криву 223 cos , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
2

12
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
32

3114
2

2

3 xx

xx

x
lim ; 3) 

153

378
2

34

хх

хх

x
lim ; 5) 

х

x x

х
2

54

3
lim ; 
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2) 
13

753
2

2

хx

xx

x
lim ; 4) 

5

3

х

x х

х
lim ; 6) 

20 2

51

x

x

x

cos
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

1

101

01
2

xх

xx

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 43 4

3
5

9
xx

x
y ; 4) 

17

343

x

x
y

ln

tg
; 

  

2) хy 43
cos ; 5) 

x
xy

sin
arctg2 ; 

  

3) xy x 22 3
arcsin

sin ; 6) 
3

23 5

7

32

x

xx
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) xe x

x
ctglim

2

0
1 ; 2) 

x

x x

1
coslim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
1

2
2

х

x
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
29 x

x
y  на 

відрізку 2 2; .    
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15 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

5214

1111

4214

3202

   4  

1) розклавши його по елементам 3-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 1-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

2244

112

822

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

7324

164

238

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

83

2432

632

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

027

052

034

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

02

0334

052

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 324


, kjb 53


, kjic 466


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


5 , b


, c


3 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


7  і c


4 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


3  і b


9 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


3 , b


9 , аc


4 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 3 5; 11;х


 за векторами 2 0; 1;p


, 

1 0; 1;q


, 3 5; 2;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


32 , qpb


2 , якщо 2p


, 3q


, 
4

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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502

232

447

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(10; 9; 6),                 В(2; 

8; 2), С(9; 8; 9), D(7; 10; 3). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

04356

08456

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
3

4

3

2

2

2 zyx
                 і 

площини 04253 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–3; 8),            В(–6; 

2), С(0; –5). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, який проходить через точки А( 317 ; 31 ) і В( 221 ; 21 ); 

2) гіперболи, уявна піввісь якої b = 2, а ексцентриситет 25 ; 

3) параболи, директриса якої має рівняння x = – 1. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від 

прямої х = 9 на відстані меншій у чотири рази, ніж від точки А(–1; 2). 

Завдання 15. Побудувати криву 46sin , яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
22

23
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
372

673
2

2

3 xx

xx

x
lim ; 3) 

2432

73

хx

х

x
lim ; 5) 

х

x x

х
5

13

2
lim ; 

   

2) 
43

272
3

3

хx

xx

x
lim ; 4) 

х

x х

х
2

23

43
lim ; 6) 

x

x

x 3

2

0 tg

аrctg
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

21

201

0
2

xх

xx

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
5 23

5
7

4
xx

x
y ; 4) 

2

5

3

32

x
y

x

log
; 

  

2) хy 23
tg ; 5) 

x
xy

2
7

ctg
ln ; 

  

3) xxy arccos
7

2 ; 6) 
5

64

1

28

x

xx
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
xx

xх

x sin

sintg
lim

2

2

0 4
; 2) x

x
xsin

lim
0

. 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 

2

1

2

х

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
x

x
y

ln1
 на 

відрізку ; e
е

1
.    
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16 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

1231

3122

1605

0232

   4  

1) розклавши його по елементам 2-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 3-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

15243

205

932

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

0943

65

5432

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

4332

343

125

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

0532

023

02

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

03

022

043

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори jіа 83


, kjib 232


, kjic 8128


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


4 , b


6 , c


5 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


7  і c


9 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів b


3  і c


8 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   b


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


4 , bа


6 , c


9 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 5 0; 8;х


 за векторами 1 0; 2;p


, 

0 1; 1;q


, 2 1; 4;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


32 , qpb


3 , якщо 4p


, 1q


, 
6

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 



52 

524

414

667

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(1;8; 2), В(5; 2; 6), С(5; 7; 

4), D(4; 10; 9). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

05252

055

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
2

4

5

4

1

3 zyx
                 і 

площини 04747 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(6; –9),            В(10; –

1), С(–4; 1). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, який проходить через точку А(0;8) і має ексцентриситет 53 ; 

2) гіперболи, що проходить через точки А( 6 ; 0) і В( 22 ; 1); 

3) параболи, директриса якої має рівняння у = 9. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, для кожної точки М якої відношення 

відстаней від точки М до точок А(2; –4) і В(3; 5) дорівнює 2/3. 

Завдання 15. Побудувати криву 62cos , яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
12

2
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
483

274
2

2

2 xx

xx

x
lim ; 3) 

57

132 3

х

хх

x
lim ; 5) 

1

6

43
х

x x

х
lim ; 



53 

   

2) 
2

2

0 938

518

xх

xx

x
lim ; 4) 

13

42

12
х

x х

х
lim ; 6) 

20 3

42

x

xx

x

coscos
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

22

201

03

2 xх

x

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 73

3
24

8
xx

x
y ; 4) 

2

3

5x

x
y

sin

lg
; 

  

2) 32xхy 7
ctg ; 5) 

3
47

x
xy ctg ; 

  

3) 45
77 xxy arcsin ; 6) 

3

75

8

31

x

xx
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
x

xex

x 2

1
2

2

0

2

sin
lim ; 2) 

2

0

x

x
xarctglim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
12

3

х

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
24 xxey  на 

відрізку 3 1; .    
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17 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

2104

3121

1123

3032

   4  

1) розклавши його по елементам 1-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 3-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

35

1243

032

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

7365

397

1432

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

734

1652

6782

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

0233

02

032

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

03

032

02

zx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 242


, kib 29


, kjic 753


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


7 , b


5 , c


; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


5  і b


4 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів b


3  і c


8 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


7 , b


5 , cа


. 

Завдання 6. Написати розклад вектора 8 1; 3;х


 за векторами 3 1; 0;p


, 

1 2; 1;q


, 1 0; 2;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


5 , qpb


3 , якщо 1p


, 2q


, 
3

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 



55 

322

232

667

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(6; 6; 5), В(4; 9; 5), С(4; 6; 

11), D(6; 9; 2). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

0323

0632

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
5

1

3

1

2

3 zyx
                 і 

площини 052732 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(4; 1),            В(–3; –

1), С(7; –3). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, велика піввісь якого дорівнює а = 11, а ексцентриситет 1110 ; 

2) гіперболи, асимптоти якої мають рівняння ху
5

4
, а фокусна відстань 

122с ; 

3) параболи, яка проходить через точку А(–7; 5) симетрично до вісі ОХ. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, для кожної точки М якої сума квадратів 

відстаней від точки М до точок А(–3; 3) і В(4; 1) дорівнює 31. 

Завдання 15. Побудувати криву 
21

3

cos
, яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

 

 

 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
5

t
ty

tх

sin

cos
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Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
23

145
2

2

1 xx

xx

x
lim ; 3) 

123

710
34 хх

х

x
lim ; 5) 

х

x x

х
3

103

2
lim ; 

   

2) 
34

263
4

24

хx

xx

x
lim ; 4) 

х

x х

х
3

2

42
lim ; 6) 

20 2

33

x

xx

x

sintg
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,sin

,,

x

xx

xx

xf

3

0

01

 

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
6

3 72 2
5

x
ххy ; 4) 

4

2

3

1

x

x
y

cos

sin
; 

  

2) 
2xey sin
; 5) 

x
xy

2
1

arctg
tg ; 

  

3) 433 xxy arccosln ; 6) 
52

7 4

61

2

xx

x
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
21

x
x

x
tglnlim ; 2) 

23

0
2

x

x
xcoslim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
1

6
2

2

х

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
4

5 8

x

x
y  на 

відрізку 1 3; .    
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18 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

1111

0214

1211

2432

   4  

1) розклавши його по елементам 4-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 2-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

924

43

8653

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

133

932

2265

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

542

435

943

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

0524

02

023

zyx

zyx

ух

 2) 

.

,

,

02

032

052

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 39


, kjib 21153


, kjic 75


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


2 , b


7 , c


3 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


6  і c


4 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів b


5  і а


7 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   b


і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


2 , b


7 , аc


4 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 12 1; 8;х


 за векторами 1 2; 1;p


, 

2 0; 3;q


, 1 1; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


27 , qpb


3 , якщо 21p


, 2q


, 
2

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 



58 

522

696

2213

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(7; 2; 2),               В(–5; 7; 

–7), С(5; –3; 1), D(2; 3; 7). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

023

0425

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
2

3

3

1

2

3 zyx
                 і 

площини 016743 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–4; 2),            В(6; –

4), С(4; 10). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, мала піввісь якого дорівнює 5, а ексцентриситет 1312 ; 

2) гіперболи, уявна піввісь якої дорівнює 6, а фокус F(12; 0); 

3) параболи, яка проходить через точку А(–9; 6) симетрично до вісі ОY. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від точки 

А(0; –5) на відстані меншій у два рази, ніж від прямої х = 3. 

Завдання 15. Побудувати криву 312 cos , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
5

2
3

3

t
ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
22

54
2

2

1 xx

xx

x
lim ; 3) 

2

24

321

35

хx

хх

x
lim ; 5) 

16

4

32
х

x x

х
lim ; 
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2) 
234

548
2

2

хx

xx

x
lim ; 4) 

43
5

х

x х

х
lim ; 6) 

x

x

x 4

21

4

sin
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

22

211

11
2

xх

xx

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
4

3 52 5
10

x
xхy ; 4) 

x

x
y

tg

ln 57
; 

  

2) 
2xey cos
; 5) 

x

x
y

7
1

arcsin

sin ; 

  

3) xxy 44 3
2 arctglog ; 6) 

34

5 2

43

1

xx

x
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
xx ex

x

3

1 2

0 cos

ln
lim ; 

2) 
x

x

х
2

2

tglim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
24

4

х

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
x

x

e

e
y

12

 на 

відрізку 2 1; .    
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19 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

4503

6242

1475

41031

   4  

1) розклавши його по елементам 3-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 2-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

1924

36653

43

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

0452

4245

623

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

755

2743

5232

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

03

052

032

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

062

033

0455

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 342


, kjib 25


, kjic 47


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


, b


6 , c


2 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


8  і c


5 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


9  і c


7 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і b


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


, bа


6 , c


5 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 3 8; 9;х


 за векторами 

1 4; 1;p


, 0 2; 3;q


, 2 1; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


6 , qpb


, якщо 3p


, 4q


, 
4

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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300

254

227

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(8; –6; 4),        В(10; 5; –

5), С(5; 6; –8), D(8; 10; 7). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

0832

024

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
1

4

0

2

2

5 zyx
                 і 

площини 024452 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(3;-1),            В(11;3), 

С(-6;2). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, велика піввісь якого дорівнює 9, а фокус F(7; 0); 

2) гіперболи, асимптоти якої мають рівняння 
3

х
у , а дійсна піввісь дорівнює 

3; 

3) параболи, директриса якої має рівняння x = – 1/4. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від точки 

А(4; –2) на відстані меншій у два рази, ніж від точки В(1; 6). 

Завдання 15. Побудувати криву 413 cos , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
2

24
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
132

347
2

2

1 xx

xx

x
lim ; 3) 

xхх

х

x 23 4

35
lim ; 5) 

х

x x

х
2

13

3
lim ; 

   

2) 
12

348
4

24

x

xx

x
lim ; 4) 

х

x х

х
23

2
lim ; 6) 

2

3

0 3

44

x

xx

x

coscos
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

23

202

01

xх

x

x

xf x  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 5

3

5 3
3

x
x

xy ; 4) 
x

x
y

2

243

ctg

log
; 

  

2) xy 415
cos ; 5) 

x
xy

3
5

arcsin
sin ; 

  

3) xxy 77 24
arcctg ; 6) 

27

2

43

32

xx

xx
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
20

5

5

1
25 xxxx

lim ; 2) 

11

1 2

x

x

x
sinlim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
2

2
3

х

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції xxy ln  на 

відрізку 1 
1
2
;

е
.    
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20 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

1213

4122

6032

1403

   4  

1) розклавши його по елементам 3-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 4-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

1642

825

113

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

1427

435

22

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

5453

647

1594

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

0434

032

023

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

05

042

043

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 549


, kjib 42


, kjic 20105


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


2 , b


7 , c


5 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


6  і c


7 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


9  і c


4 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   b


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


2 , сb


47 , c


4 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 13 9; 5;х


 за векторами 

2 1; 0;p


, 1 1; 3;q


, 0 1; 4;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


10 , qpb


23 , якщо 4p


, 1q


, 
6

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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522

472

009

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(1; –1; 3),             В(6; 5; 

8), С(3; 5; 8), D(8; 4; 1). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

062

0232

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
12

5

5

8

8

1 zyx
                 і 

площини 01832 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–7; –2),            В(–7; 

4), С(5; –5). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, мала піввісь якого дорівнює 5, фокус F(–10; 0); 

2) гіперболи, дійсна піввісь якої дорівнює 9 і має ексцентриситет 34 ; 

3) параболи, директриса якої має рівняння x = 12. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від 

прямої х = – 7 на відстані меншій у три рази, ніж від точки А(1; 4). 

Завдання 15. Побудувати криву sin25 , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
6

26
3

t
ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
12

233
2

2

4 xx

xx

x
lim ; 3) 

732

53
2

4

хх

xх

x
lim ; 5) 

4

2

85
х

x x

х
lim ; 
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2) 
156

243
2

2

хx

xx

x
lim ; 4) 

х

x х

х
5

10

56
lim ; 6) 

2

3

0 3

22

x

xx

x

sinsin
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

12

12

22
3

x

xx

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
3 7

4

3 7
9 х

х
хy ; 4) 

x

x
y

1

53

tg

ln
; 

  

2) 33 7хy sin ; 5) 
x

xy
3

5
cos

; 

  

3) xxy 23 43 arccos ; 6) 
7

3 4

15

2

xx

x
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
7 3

7

x

х

x

ln
lim ; 2) 

x

x
x

sin
tglim

0
. 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
1

232

х

хх
у  і побудувати 

її графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 13 xexy  на 

відрізку 0 4; .    
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21 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

1234

2143

3412

4323

   4  

1) розклавши його по елементам 2-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 1-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

1942

1125

93

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

482

053

332

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

12

7542

8423

zyx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

02

0285

043

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

043

043

032

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 572


, kjib 62


, kjic 423


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


3 , b


6 , c


; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


5  і c


3 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


7  і b


4 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори    b


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори са


7 , b


4 , c


3 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 6 5; 15;х


 за векторами 1 5; 0;p


, 

1 2; 3;q


, 0 1; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


6 , qpb


2 , якщо 8p


, 21q


, 
3

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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1122

4132

0015

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(1; –2; 7),             В(4; 2; 

10), С(2; 3; 5), D(5; 3; 7). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

012

0115

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
0

5

1

1

1

3 zyx
                 і 

площини 01137 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–1; –4),            В(9; 

6), С(–5; 4). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, який проходить через точки A(0; –2) і В( 215 ; 1); 

2) гіперболи, асимптоти якої мають рівняння ху
9

102
, а фокус F(11; 0); 

3) параболи, директриса якої має рівняння у = 5. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від 

прямої х = 14 на відстані меншій у два рази, ніж від точки А(2;3). 

Завдання 15. Побудувати криву 43sin , яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
32

34
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
103

1092
2

2

2 xx

xx

x
lim ; 3) 

xхх

хх

x 24

2

23

352
lim ; 5) 

х

x x

х
4

4

73
lim ; 

   

2) 
23

47
3

3

хx

xx

x
lim ; 4) 

х

x x

x

35

32
lim ; 6) 

xx

x

x 20

5аrcsin
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

2

212

143
2

xх

xx

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 6

5
3

4
3 x

x
xy ; 4) 

52

2

x

x
y

sin

lg
; 

  

2) 
xеy 32

sin
; 5) 

x
xy

1
4

arctg
sin ; 

  

3) xxy 54 43 arcsin ; 6) 
3 5

43

2

24

x

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) xx
x

421
0

ctgcoslim ; 2) 
xх

x
xe

1

0
lim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
2

1

12

x

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
1

222

x

xx
y  на 

відрізку 3 1; .    
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22 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

0232

0132

3221

3243

   4  

1) розклавши його по елементам 2-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 3-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

123

032

432

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

1894

2653

024

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

232

32

1

zx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

03

0342

053

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

03

0232

02

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 547


, kjib 311


, kjic 355


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


3 , b


7 , c


2 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


2  і c


6 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


4  і c


5 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


4 , аb


2 , c


6 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 4 9; 8;х


 за векторами 1 0; 1;p


, 

1 2; 0;q


, 0 3; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


43 , pqb


, якщо 52,p


, 2q


, 
2

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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1122

6156

2219

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(4; 2; 10),               В(1; 2; 

0), С(3; 5; 7), D(2; –3; 5). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

063

022

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
2

1

5

3

1

5 zyx
                 і 

площини 011573 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(10; –2),            В(4; –

5), С(–3; 1). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, який проходить через точку А(–6; 0) і має ексцентриситет 32 ; 

2) гіперболи, яка проходять через точки А( 8 ; 0) і В( 320 ; 2); 

3) параболи, директриса якої має рівняння у = 1. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, для кожної точки М якої відстань від 

точки М до точок А(3; –2) і В(4; 6) дорівнює 3/5. 

Завдання 15. Побудувати криву 42cos , яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
23

t
ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
12

54
2

2

1 xx

xx

x
lim ; 3) 

634

2
2

35

xх

хх

x
lim ; 5) 

х

x x

х
3

54

1
lim ; 

   

2) 
42

4

23

41

ххx

xx

x
lim ; 4) 

х

x x

x
3

2

1
lim ; 6) 

2

22

0

2

x

xx

x

coscos
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

36

312

1
2

xх

xх

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 3

5

3 5
4

x
x

xy ; 4) 
23

73

x

x
y

ln

sin
; 

  

2) 
4xеy arctg

; 5) 
343

x
xy tg ; 

  

3) 65
33 xxy arccos ; 6) 

5 2

36

3

21

x

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
xx e

x
30 1

4arcsin
lim ; 2) 

1

1

x

x
xsinlim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
14

5

х

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
3 21 xxy  на 

відрізку 3 
5

4
; .    
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23 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

3102

4213

1132

4033

   4  

1) розклавши його по елементам 4-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 4-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

823

1632

1232

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

52

23

134

zx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

9525

83

142

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

044

0232

023

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

033

0423

02

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 264


, kjib 32


, kjic 753


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


6 , b


3 , c


8 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


7  і а


6 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


5  і c


4 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і b


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


5 , b


3 , аc


4 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 30 14; 23;х


 за векторами 

0 1; 2;p


, 0 1; 1;q


, 5 2; 3;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


7 , qpb


3 , якщо 3p


, 1q


, 
4

3qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 



73 

211

232

114

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(2; 3; 5),               В(5; 3; –

7), С(1; 2; 7), D(4; 2; 0). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

042

02

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
1

6

1

2

7

1 zyx
                 і 

площини 0564 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(-3;-1),            В(-4;-

5), С(8;1). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, мала піввісь якого дорівнює а = 25 і має ексцентриситет 53 ; 

2) гіперболи, асимптоти якої мають рівняння xу
14

29
, а фокусна відстань 

дорівнює 302с ; 

3) параболи, яка проходить через точку А(4; 1) симетрично до вісі ОY. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, для кожної точки М якої сума квадратів 

відстаней від точки М до точок А(–5; 3) і В(2; –4) дорівнює 65. 

Завдання 15. Побудувати криву 214 cos , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
5

9
t

ty

tх

sin

cos
 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
103

2115
2

2

2 xx

xx

x
lim ; 3) 

xхх

х

x 45

13
23

lim ; 5) 

х

x x

х
2

6

75
lim ; 

   

2) 
346

272
3

23

хx

xx

x
lim ; 4) 

х

x х

х
2

14

14
lim ; 6) 

xx

x

x arcsin

cos
lim

21 2

0
. 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

22

212

11
2

xх

xx

xx

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
5 4

3

2 8
7 х

х
хy ; 4) 

53

2

x

x
y

lg

ctg
; 

  

2) хy 26
tg ; 5) 

x
xy

sin
cos

32 ; 

  

3) 35
23 xxy arcsin ; 6) 

3 5

24

2

71

x

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
1

11

0 xx ex
lim ; 2) 

x

x x

2
1lim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
2

3 4

х

x
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
26 xxey  на 

відрізку 3 3; .    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



75 

24 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

2405

1213

1121

0232

   4  

1) розклавши його по елементам 2-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 3-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

8523

16432

1432

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

1272

82

4353

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

52

7254

2233

уx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

02

0323

037

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

0542

0256

034

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 23


, kjib 45


, kjic 426


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


4 , b


7 , c


2 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


6  і с


4 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


2  і b


5 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори   а


 і с


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


6 , bа


7 , c


2 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 3 1; 3;х


 за векторами 0 1; 2;p


, 

1 0; 1;q


, 1 2; 4;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


3 , qpb


3 , якщо 3p


, 5q


, 
3

2qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 



76 

100

121

112

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(5; 3; 7),                В(–2; 3; 

5), С(4; 2; 10), D(1; 2; 7). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

0547

0276

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
0

8

1

2

7

3 zyx
                 і 

площини 025495 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–2; –6),            В(–3; 

5), С(4; 0). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, мала піввісь якого дорівнює 152b , а ексцентриситет 87 ; 

2) гіперболи, уявна піввісь якого дорівнює 44, а фокус F(–7; 0); 

3) параболи, яка проходить через точку А(–2; 23 ) симетрично до вісі ОХ. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від точки 

А(3; –4) на відстані більшій у три рази, ніж від прямої х = 5. 

Завдання 15. Побудувати криву 
22

1

cos
, яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
2

4
3

3

t
ty

tх

sin

cos
 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
3592

145
2

2

7 xx

xx

x
lim ; 3) 

16

32
3

2

х

хх

x
lim ; 5) 

х

x х

х
6

2

43
lim ; 
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2) 
2

2

721

143

хх

хx

x
lim ; 4) 

х

x х

х
2

3

43
lim ; 6) 

xx

x

x sin

cos
lim

4

0

1
. 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

35

311

13

xх

xх

xх

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
7 2

4

3 4
8 х

х
хy ; 4) 

3

53
2 x

x
y

ln

tg
; 

  

2) хy 43
ctg ; 5) 

2
7

x
xy arctg ; 

  

3) xхy 313 2
arccos ; 6) 

13

37

2

52

хх

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
xx

e x

x tg
lim

tg 1

0
; 2) 

11

1
1

x

x
xsinlim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
3

52

х

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
x

x
y

ln
 на 

відрізку 4 1; .    
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25 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

1105

2140

3412

1242

   4  

1) розклавши його по елементам 3-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 2-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

11423

42

11243

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

53

2432

632

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

2965

1542

1423

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

03

032

042

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

027

032

034

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 53


, kjib 842


, kjic 73


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


2 , b


, c


3 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


9  і с


4 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів b


5  і c


6 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори    b


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


2 , b


5 , cb


6 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 4 1; 11;х


 за векторами 

2 1; 1;p


, 0 2; 3;q


, 1 1; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


3 , qpb


3 , якщо 7p


, 2q


, 
4

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 



79 

211

121

003

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(4; 3; 5), В(1; 9; 7), С(0; 2; 

0), D(5; 3; 10). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

0552

0525

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
3

1

02

1 zyx
 і площини 

023134 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–7; –2),            В(3; –

8), С(–4; 6). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, велика піввісь якого дорівнює а = 13, а фокус F(–5; 0); 

2) гіперболи, асимптоти якої мають рівняння ху
6

5
, а дійсна піввісь 

дорівнює 122a ; 

3) параболи, директриса якої має рівняння x = – 3/8. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від точки 

А(5; 7) на відстані більшій у чотири рази, ніж від точки   В(–2; 1). 

Завдання 15. Побудувати криву sin14 , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
23

23
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
3532

4563
2

2

5 xx

xx

x
lim ; 3) 

хх

хх

x 32

7104
3

2

lim ; 5) 

х

x x

x

3

21
lim ; 

   

2) 
42

42

32

52

хх

хxx

x
lim ; 4) 

х

x х

х

42

12
lim ; 6) 

20 4

5

x

xx

x

coscos
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

11

121

2

2 xх

xx

xх

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
5 4

4

3 5
8 х

х
хy ; 4) 

122

2

хx

x
y

lg

cos
; 

  

2) 
2

1

x
y ctg ; 5) 

x
xy

cos
arccos ; 

  

3) xxy 33
arcctgtg ; 6) 

2

53

4

73

х

хх
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
x

х
x

22
sinlim ; 2) x

x
х 11

1
lim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
14

3

х

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 2163 34 ххy  

на відрізку 1 3; .    
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26 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

2121

0313

2110

2142

   4  

1) розклавши його по елементам 1-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 4-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

932

1343

1565

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

4332

743

125

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

2735

5522

323

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

032

054

067

zyx

yx

zух

 2) 

.

,

,

0532

063

02

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 723


, kib 5


, kjic 46


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


2 , b


, c


7 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів а


5  і с


2 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів b


3  і c


; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори    a


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


2 , b


3 , аc


7 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 4 1; 11;х


 за векторами 

2 1; 1;p


, 0 2; 3;q


, 1 1; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


5 , qpb


, якщо 5p


, 3q


, 
6

5qp


, . 

 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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411

141

005

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(3; 2; 5), В(4; 0; 6), С(2; 6; 

5), D(6; 4; –1). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

01423

023

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
3

5

1

3

6

1 zyx
 і площини 

03523 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(0; 2),            В(–7; –

4), С(3; 2). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, мала піввісь якого дорівнює 7, а фокус F(13; 0); 

2) гіперболи, асимптоти якої мають рівняння ху
3

2
, а фокусна відстань 2с = 

16; 

3) параболи, директриса якої має рівняння x = 13. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від 

прямої х = 2 на відстані більшій у п’ять разів, ніж від точки А(4; –3). 

Завдання 15. Побудувати криву 213 cos , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
4

3

3

t
ty

tх

sin

cos
 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
276

1534
2

2

3 xx

xx

x
lim ; 3) 

35

3

4

132

хх

хх

x
lim ; 5) 

х

x x

x
7

5

34
lim ; 

   

2) 
533

723
4

24

хх

xx

x
lim ; 4) 

1

53

43
х

x х

х
lim ; 6) 

x

xx

x arcsin

sinsin
lim

5

0
. 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

22

204

03
2

xх

xx

xх

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 4

5

4 3 3
5

x
x

хy ; 4) 
x

x
y

3

732

cos

log
; 

  

2) 
5хxy tg ; 5) 

3
7

x
xy

sin
ctg ; 

  

3) 172
3

xxy arctg ; 6) 
5

3

1

810

х

xx
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
12

1
2

4
x

x

x sin

tg
lim ; 

2) xx

x
xe

1

0
lim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
x

xх
у

2

242 2

 і 

побудувати її графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 

155 345 xххy  на відрізку 2 1; .    
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27 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

0443

1211

1123

3034

   4  

1) розклавши його по елементам 4-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 3-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

1943

14523

64

zyx

zyx

yх

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

734

1652

0782

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

2242

6432

8274

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

034

023

0245

zyx

zy

zух

 2) 

.

,

,

023

02

032

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 53


, kjib 642


, kjic 32


. 

Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


3 , b


4 , c


5 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


6  і с


3 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів a


 і c


4 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори    b


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


3 , сb


4 , c


5 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 18 2; 13;х


 за векторами 4 1; 1;p


, 

2 0; 3;q


, 1 2; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


43 , qpb


3 , якщо 2p


, 3q


, 
4

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 



85 

411

252

116

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(2; 1; 6), В(1; 4; 9), С(2; –

5; 8), D(5; 4; 2). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

033

06232

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
2

3

3

1

4

2 zyx
 і площини 

043 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(7; 0),            В(1; 4), 

С(–8; –4). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, який проходить через точки А(–3; 0) і В(1; 340 ); 

2) гіперболи, уявна піввісь якої дорівнює 4, а фокус F(–11; 0); 

3) параболи, директриса якої має рівняння x = 4. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від 

прямої х = –7 на відстані меншій у три рази, ніж від точки А(3; 1). 

Завдання 15. Побудувати криву 23cos , яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
3

35
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
5112

352
2

2

5 xx

xx

x
lim ; 3) 

xхх

х

x 43

132
57

lim ; 5) 

х

x x

x
3

52

13
lim ; 

   

2) 
86

354
5

52

хх

xx

x
lim ; 4) 

х

x x

x

23

21
lim ; 6) xx

x

tglim
2

2

. 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

22

211

10
2

xх

xx

x

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
4

3 53 2
4

x
xxy ; 4) 

3

3

x

x
y

ctg

ln
; 

  

2) xy 23
tg ; 5) 

2
5

x
xy

arctg
sin ; 

  

3) 25 2
74 xxy arcsin ; 6) 

4

5 3

3

12

х

xx
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
xx

x

x 3

1

13
3

1 ln
lim ; 2) 

x

x
x

ctg
tglim1

0
. 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
2

2 1

x
ху  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції xexy 3  на 

відрізку 5 0; .    

 

 

 

28 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

2114

3341

1022

1123

   4  

1) розклавши його по елементам 2-го стовпчика; 
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2) попередньо отримавши нулі в 1-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

932

63

16425

zyx

zx

zyх

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гауса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

542

435

243

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

224

157

3495

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

0343

0

0456

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

024

02

023

zyx

zyx

ух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 454


, jib 5


, kjic 342


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


, b


7 , c


2 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів a


5  і b


4 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів c


8  і a


3 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори    a


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори ас


3 , b


4 , c


8 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 9 8; 0;х


 за векторами 1 2; 0;p


, 

1 1; 3;q


, 1 0; 4;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


6 , pqb


5 , якщо 21p


, 4q


, 
6

5qp


, . 

 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 

1322

252

669

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(2; 1; 7), В(3; 3; 6), С(2; –

3; 9), D(1; 2; 5). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 
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6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

04242

01343

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
2

3

5

2

2

1 zyx
 і площини 

01652 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(1; –3),            В(0; 7), 

С(–2; 4). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, який проходить через точку А(0; 11 ) і має ексцентриситет 65 ; 

2) гіперболи, яка проходить через точки А( 332 ; 1) і В( 8 ; 0); 

3) параболи, директриса якої має рівняння x = –3. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, для кожної точки М якої відношення 

відстаней від точки М до точок А(3; –5) і В(4; 1) дорівнює 1/4. 

Завдання 15. Побудувати криву 32sin , яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
14

4
t

ty

tх

sin

cos
 

 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 
8253

8152
2

2

8 xx

xx

x
lim ; 3) 

52

132
23

2

хх

хх

x
lim ; 5) 

х

x х

х
5

102

1
lim ; 

   

2) 
3

23

22

375

хх

xx

x
lim ; 4) 

2

23

3
х

x x

x
lim ; 6) 

2

2
2

1

x

x

x

sin
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 
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.,

,,cos

,,

xх

xx

x

xf

1

0

01

 

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 
3

35 2
4

x
хxy ; 4) 

7

54

x

x
y

ln

tg
; 

  

2) 
x

y
tg

2 ; 5) 
13x

xy
cos

arctg ; 

  

3) xxy 343
ctgarcsin ; 6) 

2

54 3

3

21

х

xx
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) xx
x

tgarcsinlim
0

; 
2) 

1

1

2x

x x
sinlim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
x

х
у

35 4

 і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції xy cos23  

на відрізку 
2

 0; .    
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29 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

2124

0133

1102

4313

   4  

1) розклавши його по елементам 4-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 4-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

673

254

94

zy

zуx

zyх

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

955

2743

5232

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

1034

723

35

уx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

0274

05

038

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

023

052

032

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kіа 49


, kjib 642


, kjic 963


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


3 , b


5 , c


4 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


6  і с


2 ; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


2  і с


8 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори    b


 і c


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


3 , аb


6 , c


4 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 12 7; 8;х


 за векторами 

5 1; 0;p


, 2 1; 3;q


, 1 0; 1;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


32 , qpb


2 , якщо 2p


, 1q


, 
3

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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722

030

425

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(2; –1; 7),            В(6; 3; 

1), С(3; 2; 8), D(2; –3; 7). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

06232

0133

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
2

2

0

3

1

1 zyx
 і площини 

07273 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(–5; 1),            В(8; –

2), С(1; 4). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, велика піввісь якого а = 15, а ексцентриситет 1517 ; 

2) гіперболи, асимптоти якої мають рівняння ху
8

17
, а фокусна відстань 2с 

= 18; 

3) параболи, яка проходить через точку А(4; –10) симетрично до ОY. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, для кожної точки М якої відношення 

відстаней від точки М до точок А(–1; 2) і В(3; –1) дорівнює 18,5. 

Завдання 15. Побудувати криву cos22 , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
3

t
ty

tх

sin

cos
 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
43

4023
2

2

4 xx

хx

x
lim ; 3) 

243

81
2

3

хх

х

x
lim ; 5) 

х

x x

х
2

49

3
lim ; 

   

2) 
232

124
23

3

хх

хx

x
lim ; 4) 

х

x х

x
23

1
lim ; 6) 

xx

х

x 7

7

0 sinsin
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її 

графік: 

.,ln

,,

,,

1

111

12

xх

xх

x

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 65 3

3
2

4
хх

х
y ; 4) 

x

x
y

5
3 4

cos

log
; 

  

2) xy 35
sin ; 5) 

3x
xy

sin
tg ; 

  

3) xey x 2arcsin
cos ; 6) 

74

6 5

52

1

хх

х
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 

x
xx

1
2

1

1
lncos

lim ; 
2) 

22

1
x

x
xsinlim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
21

24

x

х
у  і 

побудувати її графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 
4108 ххy  на відрізку 4 1; .    
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30 варіант 
Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

3212

1103

3212

0254

   4  

1) розклавши його по елементам 2-го стовпчика; 

2) попередньо отримавши нулі в 2-му рядку. 

Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

1032

3323

1347

zyx

zуx

zyх

 

1) за формулами Крамера; 

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом); 

3) методом Гаусса.  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

5453

1147

1594

zуx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

2944

15

3455

zуx

zyx

zух

 

Завдання 4. Розв'язати однорідні системи лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

0243

053

037

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

0534

032

043

zyx

zyx

zух

 

Завдання 5. Дано вектори kjіа 465


, kjib 784


, kjc 43


. Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


5 , b


3 , c


4 ; 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів b


4  і а


; 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів а


7  і с


2 ; 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори    a


 і b


; 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори а


5 , b


4 , аc


8 . 

Завдання 6. Написати розклад вектора 5 7; 2;х


 за векторами 1 0; 1;p


, 

0 2; 1;q


, 1 3; 0;r


. 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


32 , qрb


5 , якщо 2p


, 3q


, 
2

qp


, . 

 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 
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900

252

247

 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(0; 4; 5),               В(3; –2; 

1), С(4; 5; 6), D(3; 3; 2). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

2) об’єм піраміди АВСD; 

3) рівняння площини АВС; 

4) рівняння прямої АВ; 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

6) довжину висоти DН; 

7) рівняння прямої СN, паралельної до прямої АВ. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

04456

08356

zyx

zyx
 

Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
11

5

3

2

0

3 zyx
 і площини 

032975 zyx . 

Завдання 12. Вершини трикутника знаходяться в точках А(2; 5),            В(–3; 1), 

С(0; 4). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ; 

2) рівняння висоти СН та її довжину; 

3) рівняння медіани АМ та її довжину; 

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, мала піввісь якого 22b , а ексцентриситет 97 ; 

2) гіперболи, асимптоти якої мають рівняння ху
2

2
, а дійсна піввісь 2а = 

12; 

3) параболи, яка проходить через точку А(–45; 15) симетрично до ОY. 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М якої знаходиться від точки 

А(1; 5) на відстані меншій у чотири рази, ніж від прямої х = – 1. 

Завдання 15. Побудувати криву 22 cos , яка задана рівнянням в полярній 

системі координат. 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
4

3
3

3

t
ty

tх

sin

cos
 

 

 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 
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1) 
3103

352
2

2

3 xx

xx

x
lim ; 3) 

153

47
3 xх

х

x
lim ; 5) 

х

x x

x
3

24

5
lim ; 

   

2) 
53

135
5

2

хх

xx

x
lim ; 4) 

1

21

24
х

x x

x
lim ; 6) 

2

3

0 5x

xx

x

coscos
lim . 

   

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

24

20

0
3

xх

xx

xх

xf  

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 

1) 73

4
3

6
хх

x
y ; 4) 

4

3
2

4

xx

x
y

lg

tg
; 

  

2) xy 34
cos ; 5) 

х
xy

2
3

arcsin
sin ; 

  

3) xхy 43
5 arccos ; 6) 

54

5 3

31

2

хх

x
y . 

  

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
x

x

x arcsin
lim

sin 12

0
; 2) xx

x
xe

1

2
sin

lim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
24

5

x

х
у  і побудувати її 

графік. 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції 72
4

3
4

х
х

y  

на відрізку 7 5; .    
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2 РОЗВ'ЯЗАННЯ ТИПОВОГО ВАРІАНТА ЗАВДАННЯ 

 

Завдання 1. Обчислити визначник: 

   

4113

2104

4122

0123

   4  

1) розклавши його по елементам 2-го стовпчика. 

43
42423232222212124 12  

413

214

412

  12АаАаАаАа

21641216682  

214

412

013

  110  

413

214

013

  
6

32А

 

.384121660166612  

2) попередньо отримавши нулі в 1-му рядку. 

Обчислимо ∆4, отримавши попередньо нулі в 1-му рядку. Для цього помножимо 

третій стовпчик визначника на 3 і додамо його до першого, потім помножимо 

на –2 і додамо до другого. Тоді у першому рядку всі елементи, крім одного, 

будуть нулі. Розкладемо отриманий таким чином визначник за елементами 

першого рядка та обчислимо його, використавши правило трикутника для 

визначника третього порядку. 

  

430

221

445

  11  

4130

2121

4145

0100

    

4113

2104

4122

0123

  
4

4

.3830161240

 Завдання 2. Розв'язати систему лінійних алгебраїчних рівнянь:  

.

,

,

733

2342

35

zyx

zyx

zух

 

1) за формулами Крамера. 

;
х

х  ;
у

у  ,
z

z   
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де 016  

313

342

151

  .  

Отже, система матиме один розв'язок. 

;64 

317

342

153

 х  ;16 

373

322

131

 у  .32 

713

242

351

 z  

Знаходимо: ;4
16

64
х  ;1

16

16
у  .2

16

32
z   

2) за допомогою оберненої матриці (матричним методом). 

Для знаходження розв'язку системи за допомогою оберненої матриці запишемо 

систему рівнянь в матричній формі АХ = В. Розв'язок системи в матричній 

формі має вигляд Х = А
-1

В. Знайдемо обернену матрицю А
-1

 (вона існує, 

оскільки 0163 Adet ). 

;;; 11 
34

15
 1   16 

31

15
 1   15 

31

34
 1

4
31

3
21

2
11 ААА  

 

;;; 1 
32

11
 1   0 

33

11
 1   3 

33

32
 1

5
32

4
22

3
12 ААА  

 

;;; 6 
42

51
 1   16 

13

51
 1   14 

13

42
 1

6
33

5
23

4
13 ААА  

 

61614

103

111615

16

11

332313

322212

312111
1

ААА

ААА

ААА

А . 

 

Остаточно маємо:  

 

2

1

4

16

423242

16

79

16

773245

7

2

3

61614

103

111615

16

1

z

у

х

Х . 
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3) методом Гаусса.  

Розв'яжемо систему рівнянь методом Гаусса, виключивши х з другого та 

третього рівнянь. Побудуємо розширену матрицю системи. Для цього перший 

рядок помножимо на –2 і додамо результат до другого, потім перший рядок 

помножимо на 3 і додамо результат до третього, в результаті отримаємо: 

7

2

3

  

313

342

151

 ~ 

16

4

3

  

0160

160

151

 

Останній рядок поділимо на –16, другий рядок поділимо на –1 і запишемо 

систему в звичайній формі: 

.

,

,

1

46

35

y

zy

zух

 

Підставивши у у друге рівняння, знаходимо z. Потім знаходимо х з першого 

рівняння. Остаточно матимемо: .2   ;1   ;4 z yх  

Завдання 3. Розв'язати системи методом Гаусса: 

1) 

.

,

,

634

0

523

yx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

123

122

023

уx

zyx

zух

 

1) Побудуємо розширену матрицю системи, помінявши місцями перше та друге 

рівняння. Матимемо: 

6

0

5

  

034

111

123

 ~ 

6

5

0

  

034

123

111

 

Перший рядок помножимо на –3 та на –4 і додамо відповідно до другого та 

третього рядків. Отримаємо: 

6

5

0

  

410

410

111

 

Потім другий рядок помножимо на –1 і додамо до третього. Матимемо: 

1

5

0

  

000

410

111

 

Запишемо останній рядок у вигляді рівняння: .10  Воно не має розв'язків, 

отже дана система несумісна.  

 

 

2) Побудуємо розширену матрицю системи, та додамо перший рядок до 

другого і запишемо його на місце другого рядка. Матимемо: 



99 

1

1

0

  

023

212

231

 ~ 

1

1

0

  

023

023

231

 

В результаті отримали два однакових рядки, один з яких можна вилучити. Далі 

додамо другий рядок до першого, помноженого на –3. Одержимо: 

1

0
  

023

231
 ~ 

1

1
  

023

670
 

Запишемо систему у вигляді рівнянь і знайдемо з першого рівняння z, а з 

другого х: 

.

,

.

,

3

21
6

17

     
123

167

y
x

y
z

yx

zy
 

Нехай у = t, тоді відповідь запишемо у вигляді:  

Rt
t

ztу
t

x   ,
6

17
    ,     ,

3

21
. 

Отже система має безліч розв'язків. 

Завдання 4. Розв'язати однорідну систему лінійних алгебраїчних рівнянь: 

1) 

.

,

,

023

032

0542

zyx

zyx

zух

 2) 

.

,

,

044

053

043

zyx

zyx

zух

 

1) Обчислимо визначник системи. 

.11 

213

321

542

 3  03 , тому однорідна система має єдиний нульовий 

розв'язок: 0zyx . 

2) Обчислимо визначник системи. 

0 

414

531

143

 3 . Отже, система матиме безліч розв'язків. Зазначимо, що 

третє рівняння є сумою перших двох рівнянь системи. Тому, відкинувши третє 

рівняння, одержимо:  

.

,

053

043

zyx

zух
 

Визначник з коефіцієнтів при невідомих х і у не дорівнює нулю, тому 

перепишемо систему у вигляді: 

.

,

zyx

zух

53

43
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Розв’язуючи останню систему за формулами Крамера:  

2

x
x ; 

2

y
y , 

де 13 
31

43
 2 ; z

z

z
х 17 

35

4
 ; z

z

z
у 16 

51

3
 . 

Знаходимо, що 
13

17z
x , 

13

16z
y , де Rz . Нехай tz . Тоді, розв'язок 

початкової системи tx
13

17
, ty

13

16
, Rttz   , . 

Завдання 5. Дано вектори kіа


44 , kjib


23 , jіc


53 . Знайти: 

1) мішаний добуток трьох векторів а


, b


, c


5 . 

4809654036205 

053

231

404

 555 cbacba


. 

2) обчислити модуль векторного добутку векторів c


3  і b


. 

kji

kji

bcbc


146103 

231

053 333 ; 

83633231461033 222bc


. 

3) обчислити скалярний добуток двох векторів a


 і b


3 . 

12243014333 baba


. 

4) перевірити, чи будуть колінеарними або ортогональними вектори  а


 і b


. 

04ba


, тому вектори a


 і b


 не ортогональні. Оскільки 4 0; ;4a


, 

2 3; ;1b


 та 
2

4

3

0

1

4
, то вектори a


 і b


 не колінеарні. 

5) перевірити, чи будуть компланарними вектори bа


, b


, c


. 

Вектори zyx


 , ,  компланарні, якщо 0  zyx


. kjiba


235 , тоді  

0 

053

231

235

  cbbа


. Отже, вектори bа


, b


 та c


 не компланарні. 

Завдання 6. Написати розклад вектора 7 3 2 ;;х


 за векторами 0 1 3 ;;p


, 

1 3 2 ;;q


, 3 4 1 ;;r


.  

Нехай rqpx


 або в координатній формі: 

.

,

,

73

343

223
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Розв'яжемо систему за формулами Крамера. Знайдемо: Δ = 22; 

;66 

317

433

122

   ;44 

370

431

123

   ;66 

710

331

223

  

;3   ;2   ,3  тому rqpx


3223 ;2 ;3 . 

Завдання 7. Обчислити площу паралелограма, побудованого на векторах 

qра


2 , qpb


2 , якщо 2p


, 9q


, 
6

qp


, . 

baSпр . Використовуючи властивості векторного добутку маємо: 

qpqqqppqppqpqpba


524222 . 

За означенням модуля векторного добутку: 

45
6

925555 sin,sin qpqpqpqp


. 

Отже, S = 45. 

Завдання 8. Знайти власні значення і власні вектори матриці 

100

131

113

 

Складемо характеристичне рівняння і розв’яжемо його: 

0 

100

131

113

   

.

,,

0421

013131      0131
2

 

Маємо 11 , 22 , 43  – власні значення даної матриці. Для визначення 

власного вектора, який відповідає власному значенню 11  одержимо систему: 

.

,

02

02

321

321

vvv

vvv
 

Звідси 0 
3

3

t

t

t

t

v ,


. Нехай ,3t  тоді 

3

1

1

1v


. 

Аналогічно для 22  маємо: 

.

,

0

0

321

321

vvv

vvv
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Звідси 0 

0

tt

t

v ,


. Нехай ,1t  тоді 

0

1

1

2v


. 

Для 43  одержимо: 

.

,

0

0

321

321

vvv

vvv
 

Звідси 0 

0

tt

t

v ,


. Нехай ,1t  тоді 

0

1

1

3v


. 

Завдання 9. Вершини піраміди знаходяться в точках А(2; 3; 4),               В(4; 7; 

3), С(1; 2; 2), D(–2; 0; –1). Знайти: 

1) площу грані АВС; 

Відомо, що АСАВS АВС
2

1
.  

Знаходимо: 1 4; 2;АВ ; 2 11 ;; АС . 

kji

kji

АСАВ


259 

211

142 . 

110
2

1
259

2

1 222
АВСS . 

2) об’єм піраміди АВСD; 

Оскільки АDАСАВVпір   
6

1
, 5 3; ;4АD . 

11 

534

211

142

   АDАСАВ , то 
6

11
пірV . 

 

 

 

 

3) рівняння площини АВС; 

Нехай довільна точка М(x; y; z;) належить площині АВС, тоді рівняння 

площини (АВС) має вигляд 0  АСАВАМ , або 0 

211

142

132

 

zyх

.  

Розклавши за першим рядком, одержимо:  

0423529 zyх , або 

05259 zух . 
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4) рівняння прямої АВ; 

Використовуючи рівняння прямої, яка проходить через дві точки 

12

1

12

1

12

1

zz

zz

yy

yy

хх

хх
, одержимо рівняння прямої АВ: 

1

4

4

3

2

2 zyх
. 

5) рівняння прямої DН, що містить висоту піраміди проведену з точки D. 

Висота піраміди DН перпендикулярна площині (АВС), тому напрямним 

вектором прямої, що містить висоту буде нормальний вектор 2 5; 9;n


 

площини (АВС). Тоді рівняння прямої DН запишемо у вигляді: 

2

1

59

2 zух
. 

6) довжину висоти DН; 

Знайдемо довжину висоти DН, користуючись формулою відстані від точки 

D 000   zyх ;;  до площини (ABC) з рівнянням 0DCzByAx . Маємо: 

11
110

11

259

51205219

222222

000
,

CBA

DCzByАх
d . 

7) рівняння прямої СН, паралельної до прямої АВ. 

Пряма СН паралельна до АВ, тоді їх напрямні вектори 1s  і 2s співпадатимуть, 

тому 1 ;4 ;221 ss . Отже, рівняння прямої CН матиме вид: 

1

2

4

2

2

1 zyx
. 

Завдання 10. Написати канонічне рівняння прямої 

.

,

0745

0132

zyx

zyx
 

Для даної прямої знайдемо напрямний вектор s


. Оскільки він повинен бути 

перпендикулярним до нормальних векторів 3 1; ;21n


 та 1 ;4 ;52n


 

заданих площин, то в якості s


 можна взяти векторний добуток векторів 1n


 та 

2n


: 

kji

kji

nns


131711 

145

312 21 , тобто 13 ;17 ;11s


. 

За точку М0(x0; y0; z0), через яку проходить шукана пряма, можна взяти точку 

перетину її з будь-якою з координатних площин, наприклад з площиною YOZ. 

Оскільки х0 = 0, то у0 та z0 визначаються з системи рівнянь: 

.

,

074

013

zy

zy
 

Розв'язавши систему, знаходимо у0 = 2, z0 = 1. Отже, шукана пряма визначається 

рівнянням: 

13

1

17

2

11

zyx
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Завдання 11. Знайти точку перетину прямої 
4

5

1

4

5

7 zyx
                 і 

площини 0523 zyx . 

Нехай точка 000   zyxM ;;  шукана точка. Запишемо рівняння прямої в 

параметричному вигляді: 

.

,

,

tz

ty

tx

45

4

57

 

Підставимо параметричні вирази у рівняння площини і розв’яжемо рівняння 

відносно t: 

.

,

,

1

02222

054524573

t

t

ttt

 

Знайдене t єдине, тому шукана точка М існує. Для її знаходження підставимо 

значення t в параметричні вирази прямої: 

.

,

,

45

14

57

0

0

0

z

y

x

  

Маємо 1 3 2 ;;M . 

Завдання 12. Вершини трикутника (рисунок 2.12.1) знаходяться в точках А(4; 

3), В(–3; –3), С(2; 7). Знайти: 

1) рівняння сторони АВ. 

Побудуємо ABC в декартовій системі координат.  

Користуючись рівнянням прямої, яка проходить через дві точки, одержимо 

рівняння сторони АВ: 

33

3

43

4 yx
, звідки 3746 yx  або .0376 yx  

2) рівняння висоти СН та її довжину. 

Запишемо рівняння прямої АВ у вигляді 
7

3

7

6
xy . Кутовий коефіцієнт цієї 

прямої 
7

6
ABk . Враховуючи умову перпендикулярності прямих АВ і СН, 

кутовий коефіцієнт висоти 
6

7
CHk  1CHAB kk . Рівняння прямої, яка 

проходить через точку С(2; 7) і має кутовий коефіцієнт 
6

7
CHk  запишемо у 

вигляді:  

2
6

7
7 xy  або 05667 yx . 

Довжину висоти СН знайдемо як відстань від точки С до прямої АВ: 
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.
85

40

76

37726

22
СН  

 
Рисунок 2.12.1 

3) рівняння медіани АМ та її довжину. 

За відомими формулами знаходимо координати х, у середини М відрізка ВС: 

2
2

73
           

2

1

2

23
ММ yx ; . 

За двома відомими точками А та М складаємо рівняння медіани АМ: 

32

3

4

4

2
1

yx
 або 01992 yx . 

Знайдемо довжину медіани АМ як відстань між точками А і М: 

.
2

85
324

2

1 2
2

АМ  

4) точку N перетину медіани АМ і висоти СН. 

Для знаходження координат точки N перетину медіани і висоти СН складаємо 

систему рівнянь: 

.

,

01992

05667

yx

yx
 

Розв’язавши її, отримаємо точку 
15

49
 

5

26
;N . 

Завдання 13. Скласти канонічні рівняння: 

1) еліпса, велика піввісь якого дорівнює 3, а фокус F( 5 ; 0). 
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Канонічне рівняння еліпса має вигляд 1
2

2

2

2

b

y

a

x
. За умовою задачі велика 

піввісь а = 3, 5c . Для еліпса виконується рівність 
222 cab . Для даних а і 

с знайдемо 453
222b . Шукане рівняння еліпса 1

49

22 yx
. 

2) гіперболи, уявна піввісь якої дорівнює 2, а фокус F( 13 ; 0). 

Канонічне рівняння гіперболи має вигляд 1
2

2

2

2

b

y

a

x
. За умовою уявна піввісь 

2b , а 13c . Для гіперболи справедлива рівність 
222 acb . Тому 

9213 22222 bca . Шукане рівняння гіперболи має вигляд: 

1
49

22 yx
. 

3) параболи, директриса якої має рівняння х = – 3. 

Канонічне рівняння параболи в даному випадку повинне мати вигляд pxy 22 , 

а рівняння її директриси 
2

p
x . Але за умовою задачі рівняння директриси 

3x . Тому 3
2

p
, 6p  і шукане канонічне рівняння параболи має вигляд 

xy 122 . 

Завдання 14. Скласти рівняння лінії, кожна точка М(х;у) якої знаходиться від 

точки А(3; 2) на відстані більшій у три рази, ніж від точки       В(–1; 0). 

Нехай М(х; у) – довільна точка шуканої лінії (рисунок 2.14.1). Тоді за умовою 

задачі: BMAM 3 .  

Оскільки 
22

23 yxAM , 22
1 yxBM , то рівняння шуканої 

лінії 2222
1323 yxyx . Далі підносимо обидві частини до 

квадрату. Одержимо: 2222 991894496 yxxyyxx ,  

0448248 22 yyxx .  

Виділивши повні квадрати в останньому рівнянні, отримаємо 

16

45

4

1

2

3
22

yx , яке є рівнянням кола з центром в точці 
4

1
 

2

3
;C  і 

радіусом 
4

53
R . 
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Рисунок 2.14.1 

Завдання 15. Побудувати криву sin14 , яка задана рівнянням в 

полярній системі координат. 

Складемо таблицю значень полярного кута 161,ii  та відповідних  значень 

полярного радіуса i : 

i  i   i  i   i  i   i  i  

0 4  2  0   4  23  8 

6  2  32  60,   67  6  35  47,  

4  21,   43  21,   45  86,   47  86,  

3  60,   65  2  34  47,   611  6 

Побудувавши знайдені точки iiiM  ;  в полярній системі координат і 

з’єднавши їх, отримаємо кардіоїду (рисунок 2.15.1). 

 
Рисунок 2.15.1 

Завдання 16. Побудувати криву, яка задана параметричними рівняннями:  

20     
22

31
t

ty

tх

sin

cos
 

Підставляючи достатню кількість значень параметра t від 0 до 2π і знайшовши 

відповідні значення tx , ty , можна побудувати точки ttt yxM  ;  в декартовій 

системі координат і з’єднати їх плавною лінією (рисунок 2.16.1). Отримана 
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крива буде дуже схожою на еліпс з півосями 3a , 2b  і центром в точці 

2 ;1C . Але строго це можна довести, позбувшись від параметра t. Доведемо це 

аналітично: 

t
x

cos
3

1
, t

y
sin

2

2
, звідси 1

4

2

9

1
22

yx
. 

 
Рисунок 2.16.1 

Завдання 17. Обчислити границі функцій, не використовуючи правило 

Лопіталя: 

1) 70
10

7

43

35

432

352

0

0

823

6135

222

2

2
,limlimlim

x

x

хх

хх

xx

xx

xxx
; 

 

2) 
6

7

736

527

736

527

32
4

4
4

24

34

xx
x

xx
x

xxx

xx

xx
limlim ; 

 

3) 0
10

342

310
lim

342

310
lim

342

310
lim

32
2

32
3

3

xx
x

x

xx
x

x
x

хх

х

xxx
; 

 

4) 

х

x

х

x

х

x хх

х

х

х
525252

32

3
11

32

2
11

32

2
limlimlim  

2

15

32

523
52

32

3

3

32

32

3
1 ееlimlim х

х

x

х
хх

x х
; 

5) 02
52

34
71 х

x x

х
lim ; 
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6) 
xx

x

x

x

x

x

xxx 22

2
2

2

4

2
1

0

0

4

1

2

2
22

2
22

2

sin

lim

cos

lim
sin

lim  

0
2

0

2

1

2
4

2

2

1

2
4

2
4

4

2

4

2
2

22
x

х

x
х

хх

xx

sin

lim

sinsin

lim . 

Завдання 18. Дослідити функцію на неперервність і побудувати її графік: 

.,

,,

,,

xх

xх

хx

xf

25

201

0
2

2

 

Функція xf  визначена і неперервна на проміжках 2 0; ,0 ; , і  ;2 , де 

вона задана неперервними елементарними функціями. Тоді розрив можливий 

лише в точках 01х  і 22х . Для точки 01х  маємо: 

,limlim 02

0000
xxf

xx
 ,limlim 11

2

0000
хxf

xx
  

,00
0

2

x
xf  

функція xf  в точці 01х  має розрив першого роду. 

Для точки 22х  знаходимо:  

,limlim 11
2

0202
xxf

xx
 ,limlim 35

0202
хxf

xx
  

,1 12
2

2

x
xf  

функція xf  в точці 22х  також має розрив першого роду. 

Побудуємо графік функції (рисунок 2.18.1). 

 
Рисунок 2.18.1 

Завдання 19. Знайти похідні функцій: 
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1) 43
4

9
3 7

3

5 хх
x

xy . 

3
3

712
453

3

7
3459

3 4

4

444 3
4

х
х

хххxy / . 

 

2) 225 хy tg . 

x
х

хy 2
2

1
25

2

4

cos
tg

/ . 

 

3) 
373

4

xy х
ctg . 

32

32

33 444

33421
7

1
37433 xx

x
xxy xxх

ln
sin

ctgln
/

32

2
3

7

321
7

4

x

x
x

x

sin
ctg . 

 

4) 
x

хx
y

5

53
2

2

arcctg

lg
. 

x

х
xxxx

xx

x

y
5

5
251

1
52535

1053

32

4

2

22

2

arcctg

arcctglgarcctg
ln/  

x
x

xxx

xx

xx
5

251

55310

1053

532 4

2

2

2

2

arcctg
arcctglg

ln

arcctg
. 

 

 

5) 
53

7
x

xy
arctg

sin . 

Прологарифмуємо дану функцію xxy 753 sinlnarctgln ,  

тоді: x
x

xx
х

y
у

77
7

1
5373

531

11
2

cos
sin

arctgsinln
/ . 

Отже: 
x

xx

x

x
xy

x

7

7537

531

73
7

2

53

sin

cosarctgsinln
sin

arctg/ . 

6) 
31

5
2

7 6

хх

х
y . 

Застосовуючи метод логарифмічного диференціювання, знаходимо: 

35125
7

6
xxxy lnlnlnln , 
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3

5

1

2

57

61

xxx
y

у

/
, 

3

5

1

2

57

6

31

5
52

7 6

xxxxx

x
у /

. 

Завдання 20. Обчислити границі функції, використовуючи правило Лопіталя: 

1) 
1

4
50 xx e

xarctg
lim . 

Маємо невизначеність виду 
0

0
, яку розкриваємо за допомогою правила 

Лопіталя: 

5

4

5

161

4

1

4

0

0

1

4
5

2

05050 хxxxxx е

х

e

x

e

x
lim

arctg
lim

arctg
lim

/

/

. 

2) 
x

x
х

sin
lim 1

1
. 

Маємо невизначеність 00 . Позначимо ух
xsin

1 .  

Тоді 1хxy lnsinln .  

x

x

х

x

x
хxy

xxxx

2

1111 1

11

1

1
1

sin

cos
lim

sin

ln
limlnsinlimlnlim

/

/

 

0
2

11 1

2

1

2

1

xx

x

x

xx

x

xxx

cossin
lim

sin
lim

cos

sin
lim

/

/

. 

Отже, 0
1

y
x
limln , тоді 11

1

x

x
х

sin
lim . 

Завдання 21. Провести повне дослідження функції 
4

3
2

x

x
у  і побудувати її 

графік. 

1) Областю визначення функції є множина  ;44 ;х . 

2) Функція ні парна, ні не парна. 

3) 0у  при 4x  і 0y  при 4x . 

4) Точки перетину графіка даної функції з осями координат: (0; 49 ) і (–3; 0). 

5) Знаходимо, що х = 4 – вертикальна асимптота. Дійсно: 

4

3
2

0404 x

x
y

xx
limlim , 

4

3
2

0404 x

x
y

xx
limlim . 

Знаходимо похилі асимптоти виду: bkxу ,  

де 1
4

3
2

xx

x

x

xf
k

xx
limlim , 
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10
4

910

4

496

4

3 222

x

x

x

xxxx
x

x

x
kxxfb

xxxx
limlimlimlim . 

Таким чином, існує єдина похила асимптота 10ху . 

 

6) Досліджуємо функцію на зростання, спадання, локальний екстремум: 

2

2

2

22

2

2

4

338

4

962422

4

3432

х

хх

х

хххх

х

ххх
у / . 

З 0/у  випливає 03382 хх , звідки 111х , 32х . На інтервалі 3 ;  

0/у , тому функція зростає на даному інтервалі, а на інтервалі 4 ;3  0/у  і 

функція спадає. В точці 3х  функція має локальний максимум: 03у . На 

інтервалі 11 ;4  0/у , тому функція спадає на цьому інтервалі, а на інтервалі 

 1;1  0/у  і функція зростає. В точці 11х  функція має локальний мінімум: 

2811у . 

7) Дослідимо графік функції на опуклість, угнутість і визначимо точки 

перегину. Для цього знайдемо: 

3

22

4

22

4

6616232882

4

42338482

х

ххххх

х

ххххх
у //  

3
4

98

х
. 

Очевидно, що на інтервалі 4 ;  0//у  і крива опукла, а на інтервалі  ;4  

0//у  і крива угнута. Оскільки при 4х  функція не визначена, то точка 

перегину відсутня. 

8) Графік функції зображено на рисунку 2.21.1. 
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Рисунок 2.21.1 

Завдання 22. Знайти найбільше і найменше значення функції xxy 22 cossin  

на відрізку 
2

 0; .    

Знаходимо критичні точки: 

xxу 222 sincos
/  

Якщо 0/у , то 042 xxx cossincos , 0212 xx sincos . Якщо 0xcos , то 

kх 2
2

; якщо ж 
2

1
xsin , то nx

n

6
1 , k, Zn . 

З усіх знайдених критичних точок тільки 
6

х  і 
2

х  належать відрізку 

2
 ;0 . Знайдемо значення даної функції при 0х , 

6
х , 

2
х : 

10у ,  51
2

1
1

36
2

6
,cossinу ,  

112
2

2
2

cossinу . 
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Отже найбільше значення на відрізку 
2

 0;  дана функція досягає в точці 

6
х : 51

6
,у , а найменше значення – в точці 0х  і 

2
х : 1

2
0 уу . 
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