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4. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ - y=b0ɟb1x
;  

5. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ - y=b0+b1x+b2lnx;  

6. Ɉɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
t

A
N   (1) 

ɝɞɟ A =∑[F(Ĳ)*S(Ĳ)*cos(α)] – ɪɚɛɨɬɚ;  
F(Ĳ) – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɵ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ Ĳ;  
S(Ĳ) – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɭɬɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɢɥɵ;  
α – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɫɢɥɵ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ;  
0≤Ĳ ≤t – ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ;  
t – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɬɚɩɨɜ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝ – ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ:  

- ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ;  
- ɜɟɞɟɬ ɢɯ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ;  
- ɧɚɯɨɞɢɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɞɟɥɶ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  

ɇɚ ɛɚɡɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɟɣɲɟɣ ɜɟɪɫɢɢ Delphi 10.2 Tokyo 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɦɨɝɥɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ, ɩɨɜɵɫɢɥɨ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ - ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ - ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɧɨɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɫɫɵɥɨɤ 

1. Ɂɚɣɰɟɜ Ƚ. ɇ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɨɬɚɧɢɤɟ. / Ƚ. ɇ. Ɂɚɣɰɟɜ. – Ɇ.: 
ɇɚɭɤɚ, 1984. – 425 ɫ. 
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Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɶɤɚ Ʌ.ɇ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

ɋɨɛɱɭɤ Ⱦ. ɋ. , ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ʌɭɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, lsobchuk@gmail.com 

ȿɎȿɄɌɂȼɇȱɋɌɖ ȿɅȿɄɌɊɂɑɇɂɏ ɆȿɊȿɀ- ɁȺɉɈɊɍɄȺ ȿɇȿɊȽȿɌɂɑɇɈȲ 
ȻȿɁɉȿɄɂ ȾȿɊɀȺȼɂ 

ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ. ȼɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɛɟɡɭɩɢɧɧɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɰɿɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɢ ɬɚ ɲɜɢɞɤɢɦ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ʀɯ ɡɚɩɚɫɿɜ. ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɬɚ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɚ ɛɚɡɚ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ. ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɣ ɫɬɚɧ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɤɪɚʀɧɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɝɨɦɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ є ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɲɥɹɯɨɦ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɛɨɜɢɯ 
ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 
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ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɿ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɤɨɬɪɿ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 
ɮɿɧɚɧɫɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɞɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Є ɞɜɚ ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɿ 
ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɪɨɡɛɭɞɨɜɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ 
(Ʌȿɉ) ɹɤ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ȼɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɨɧɢ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɿɞɯɨɞɚɦɢ ɳɨɞɨ 
ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɤɨɲɬɿɜ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ. Ɂɚ ɩɟɪɲɢɦ – ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɟɲɟɜɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬ, ɩɿɫɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɹɤɨɝɨ ɫɥɿɞɭє ɞɨɪɨɝɚ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ. Ɂɚ ɿɧɲɢɦ – ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɫɭɬɬєɜɨ ɣɨɝɨ ɡɞɨɪɨɠɭє. Ɂɚɬɟ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. ɓɨ 
ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɬɪɚɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɣ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɰɟ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ Ʌȿɉ. Ⱦɥɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ Ʌȿɉ, ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ 
ɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ʀɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ Ʌȿɉ 6–110 ɤȼ 
ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ, ɳɨ ɩɢɬɨɦɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɧɢɯ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɸ j=0,9–1,1 Ⱥ/ɦɦ2

 ɚɛɨ j=0,4–0,6 Ⱥ/ɦɦ2. ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɩɪɨɜɿɞ ɛɭɞɟ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɦɟɧɲɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɧɿɠ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɡ ɛɿɥɶɲɢɦ 
ɨɩɨɪɨɦ ɿ, ɨɬɠɟ, ɜɬɪɚɬɢ ɜ Ʌȿɉ, ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 
ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɢɦɢ. ɉɪɨ ɰɟ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠɚɯ, ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɡɚ «ɞɟɲɟɜɢɦɢ» ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 11–12% ɜɿɞ ɜɿɞɩɭɳɟɧɨʀ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. ȼ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɟɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢ Ʌȿɉ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, 
ɜɬɪɚɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 4–6% ɜɿɞ ɜɿɞɩɭɳɟɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ.  

Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɲɬɿɜ ɭ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ  ɦɨɠɥɢɜɿ ɞɜɚ ɩɿɞɯɨɞɢ. Ɂɚ 
ɩɟɪɲɢɦ, ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ є ɤɪɭɩɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ 

85,0cos  . Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɩɨɜɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɬɨ ɝɟɧɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɧɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɝɟɧɟɪɭɜɚɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 
ȼɿɞɦɿɬɢɦɨ, ɳɨ ɱɚɫɬɢɧɚ ɰɿєʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɣɞɟ ɧɚ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɬɪɚɬ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɿɞ ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ.  

Ɂɚ ɿɧɲɢɦ ɩɿɞɯɨɞɨɦ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ȾɊɉ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɜ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɿɞ ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɜɨɪɸє 
ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɩɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ 95,092,0cos  , ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɧɢɦɢ ɛɿɥɶɲɟ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɞɜɚ ɩɿɞɯɨɞɢ ɳɨɞɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜ ȿȿɋ ɛɚɥɚɧɫɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɚɤɬɢɜɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. ɐɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ – ɰɟ 0,2–0,35 ɤɜɚɪ/ɤȼɬ, ɚ ɞɥɹ 
ɞɪɭɝɨɝɨ – 0,8–0,9 ɤɜɚɪ/ɤȼɬ. Ɍɚɤɚ ɜɟɥɢɤɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɮɨɪɦɚɦɢ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ȿȿɋ 
ɩɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɨɪɨɞɠɭє ɰɿɥɢɣ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ, ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀʀ ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ.  

ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɮɿɡɢɱɧɨ ɡɧɨɫɢɥɢɫɶ ɿ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɩɨɫɬɚɪɿɥɢ. Ⱦɥɹ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɬɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɹɤɿ ɩɿɞɜɢɳɚɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ 
ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɿ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɚɥɟ 
ɧɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɡ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ 
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ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɦɢ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɞɥɹ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ, 
ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ, ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɫɬɚɧɭ 
ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɧɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, 
ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɣ ɭɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɿ Ʌȿɉ (ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɿ ɣ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ), ɜɩɪɨɜɚɞɢɬɢ SMART-

GRID ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɡɚɯɢɫɬɭ, ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɡɜ'ɹɡɤɭ ɿ ɬ.ɞ.  

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɢɧɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɡɧɚɱɧɢɣ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɬɚ ɦɨɪɚɥɶɧɢɣ ɡɧɨɫ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ - ɰɟ ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɶɨɝɨ ɞɧɹ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɍɤɪɚʀɧɢ. ɜɿɞ ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɞɟɪɠɚɜɢ 
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ɊɈɁɊɈȻɄȺ ɇȿɃɊɈɇɇɈȲ ɆȿɊȿɀȱ ȾɅə ɄɅȺɋɂɎȱɄȺɐȱȲ ɌɈɄȺɊɇɂɏ ɊȱɁɐȱȼ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ є ɬɪɟɧɞɨɦ ɜ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɜɠɟ ɤɿɥɶɤɚ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɶ ɿ ɧɟ є ɧɨɜɢɦ 
ɹɜɢɳɟɦ. ɉɪɨɬɟ ɡ ɱɚɫɨɦ ɜɨɧɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɭ ɿ ɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɿ ɜɡɚɝɚɥɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ȱɫɬɨɪɢɱɧɨ, ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɣɲɥɨɫɹ ɩɪɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɭɯɿɜ, ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ. ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ 
ɑɉɄ ɰɿɥɤɨɦ ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. Ɍɪɟɧɞɨɦ ɫɭɱɚɫɧɨɫɬɿ є ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ 
ɩɨɡɚɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɞɿɣ: ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ 
ɪɨɛɨɬɢ. Ⱥɥɟ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ ɩɨɜɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɭɫɶɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɞɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ 
ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚɜɿɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɩɨɫɬɚɜɨɤ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɭɱɧɭ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɿ ɬ.ɞ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɿ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. Ɉɞɧɢɦ ɡɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɪɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ 
ɡɚɞɚɱɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɰɶɨɝɨ ɟɬɚɩɭ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚ ɛɚɡɿ 
ɧɟɣɪɨɧɧɢɣ ɦɟɪɟɠ [1, 2]. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɧɟɣɪɨɧɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɹɤɚ 
ɡɞɚɬɧɚ ɛɭɥɚ ɛ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ‘єɤɬɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɨɤɚɪɧɢɯ ɪɿɡɰɿɜ. 
ɉɪɢɱɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɪɿɡɰɿ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɦɚɪɤɢ ɬɚ ɜɢɞɭ 
ɩɥɚɫɬɢɧɢ, ɡ ɧɟɜɢɫɨɤɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɡɰɹ ɿ ɬ.ɞ., ɬɨɛɬɨ ɫɢɦɭɥɸɜɚɬɢ 
ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ, ɹɤɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭє ɪɿɡɰɿ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ. 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɞ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɩɟɪɰɟɩɬɪɨɧɚ.  


