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Ɇɢɬɪɨɯɿɧ Ɉ. Ⱥ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ⱥɧɿɫɿɦɨɜ ȼ. ȼ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɚɫɢɫɬɟɧɬ 

ɍɞɨɜɟɧɤɨ Ɇ.ɘ., ɫɬɭɞɟɧɬ 

Ɇɚɥɚєɜ Ɇ. ȼ., ɫɬɭɞɟɧɬ 

Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ⱥ. ȼ. , ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɚɫɢɫɬɟɧɬ 

ȾȼɇɁ «ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɯɿɦɿɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ», A.Mitrokhin@i.ua 

ɉɈɊȱȼɇəɇɇə ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɍ ȼȺɅȱȼ Ɂ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇəɆ SOLIDWORKS 

SIMULATION ɌȺ ɄɅȺɋɂɑɇɈȽɈ ɉȱȾɏɈȾɍ ɈɉɈɊɍ ɆȺɌȿɊȱȺɅȱȼ 

ȼɠɟ ɞɚɜɧɨ ɩɟɪɟɞ ɧɚɭɤɚɦɢ ɩɪɨ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɫɬɨʀɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɡ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɨɩɨɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɦɟɬɨɞɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɆɄȿ). ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɆɄȿ 
ɛɟɡɡɚɩɟɪɟɱɧɿ: ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɿɥ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɫɬɚɧɚɯ. ɉɪɨɬɟ 
ɬɚɤɨɠ ɆɄȿ ɿɧɤɨɥɢ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɤɪɢɬɢɰɿ ɱɟɪɟɡ ɜɢɫɨɤɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɭ ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɜɡɚɝɚɥɿ. Ɍɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɿɧɬɟɪɟɫ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɆɄȿ ɬɚ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɩɨɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɚɪɬɢɧɢ. 

ɆɄȿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɛɚɡɢ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɬɿɥɚ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 3D-

ɦɨɞɟɥɿ ɜɚɥ-ɲɟɫɬɟɪɧɿ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ SHAFT-2D, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 
ɬɜɟɪɞɨɬɿɥɶɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɜɚɥɿɜ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɬɚ ɝɟɧɟɪɭɜɚɬɢ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ 2D ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ 

[1]. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɪɚɡɭ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ 
ɞɟɬɚɥɿ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɟɬɚɩɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ɜɚɥ-ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɜ ɄɈɆɉȺɋ-3D ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ SHAFT-2D. ɉɪɢɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɥɚ – ɲɟɫɬɟɪɧɿ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɿɞɨɦɢɯ ɮɨɪɦɭɥ [2] ɬɚ ɋȺɉɊ Solidworks.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɫɿɬɤɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

 
Ɋɢɫ. 1 – ɋɿɬɤɚ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɟɬɚɥɿ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɭ ɋȺɉɊ SolidWorks ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɨ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ ɟɩɸɪɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ (ɪɢɫ.2) ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɞɟɬɚɥɿ. 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ ɟɩɸɪ, ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɚɥɚ–
ɲɟɫɬɟɪɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɭɦɨɜɚɦ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɞɟɬɚɥɶ ɧɟ ɡɚɡɧɚє ɡɧɚɱɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ 
ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ. 
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Ɋɢɫ. 2 – ȿɩɸɪɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɭ ɞɟɬɚɥɿ 

ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɪɿɡɧɢɰɹ ɧɟ є ɡɧɚɱɧɨɸ ɬɚ ɜ ɪɚɡɢ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɬɢɩɨɜɿ ɡɚɩɚɫɢ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. Ɍɢɦ ɧɟ 
ɦɟɧɲ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɜɭɡɥɢ ɡ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɭ 
ɋȺɉɊ SolidWorks ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 5%. 

ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ 
1. ɍɞɨɜɟɧɤɨ Ɇ.ɘ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɄɈɆɉȺɋ-SHAFT-2D ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɢ ɬɢɩɚ ɜɚɥ-ɲɟɫɬɟɪɧɹ / Ɇ. ɘ. ɍɞɨɜɟɧɤɨ, Ⱥ. Ⱥ. Ɇɢɬɪɨɯɢɧ // ɬɟɡɢ ɞɨɩ. Vȱȱȱ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɏɿɦɿɹ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ», 26-28 ɤɜɿɬɧɹ, Ⱦɧɿɩɪɨ, 
2017. – ɋ. 24-26. 

2. ɂɜɚɧɨɜ Ɇ.ɇ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɦɚɲɢɧ. ɍɱɟɛɧɢɤ / Ɇ. ɇ. ɂɜɚɧɨɜ. – Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. – 336ɫ. 
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Ȼɟɡɜɟɫɿɥɶɧɚ Ɉ.Ɇ., ɞɨɤɬ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

ɐɿɪɭɤ ȼ.Ƚ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɤɬɨɪɚɧɬ 

ɇɌɍɍ «Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ» ɿɦ. ȱɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ, o.bezvesilna@gmail.com 

ɋɍɑȺɋɇȱ ɋɌȺȻȱɅȱɁȺɌɈɊɂ ɈɁȻɊɈЄɇɇə 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɢ ɨɡɛɪɨєɧɧɹ (ɋɈ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɭ ɭ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɧɚɡɟɦɧɢɯ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɿ ɧɚɞɜɨɞɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɞɥɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɫɬɪɿɥɶɛɢ ɡ ɦɿɫɰɹ, ɧɚ ɯɨɞɭ ɿ ɧɚ ɩɥɚɜɭ. 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪ ɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɋȼɍ-500-4ɐ 

ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪ ɋȼɍ-500-4ɐ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɚ ɋȼɍ-500-

3ɐ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɭɥɶɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɿɥɶɛɨɸ ɞɥɹ ɤɨɦɚɧɞɢɪɚ ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɩɪɢɥɚɞɭ 

ɉɐɍ01-01, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɪɟɠɢɦ ɰɿɥɟɜɤɚɡɿɜɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɪɢɥɚɞɭ ɩɚɧɨɪɚɦɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ, 
ɳɨ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɋȼɍ-500-4ɐ . 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɚɤɬɢɤɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɤɭɬɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ: 

- ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ - ɤɪɭɝɨɜɟ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ; 
- ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɜɿɞ - 7° ɞɨ +70°; 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɚɯ: 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲ: 

- ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɉȺȼ - 35°/ɫɟɤ; 
- ɭ ɪɟɠɢɦɿ ȺȼɌ - 6°/ɫɟɤ; 
- ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɍɉɊ - 0,5°/ɫɟɤ; 

mailto:o.bezvesilna@gmail.com

