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Ɋɢɫ. 2 – ȿɩɸɪɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɭ ɞɟɬɚɥɿ 

ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɪɿɡɧɢɰɹ ɧɟ є ɡɧɚɱɧɨɸ ɬɚ ɜ ɪɚɡɢ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɬɢɩɨɜɿ ɡɚɩɚɫɢ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. Ɍɢɦ ɧɟ 
ɦɟɧɲ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɜɭɡɥɢ ɡ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɭ 
ɋȺɉɊ SolidWorks ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 5%. 

ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ 

1. ɍɞɨɜɟɧɤɨ Ɇ.ɘ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɄɈɆɉȺɋ-SHAFT-2D ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɢ ɬɢɩɚ ɜɚɥ-ɲɟɫɬɟɪɧɹ / Ɇ. ɘ. ɍɞɨɜɟɧɤɨ, Ⱥ. Ⱥ. Ɇɢɬɪɨɯɢɧ // ɬɟɡɢ ɞɨɩ. Vȱȱȱ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɏɿɦɿɹ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ», 26-28 ɤɜɿɬɧɹ, Ⱦɧɿɩɪɨ, 
2017. – ɋ. 24-26. 

2. ɂɜɚɧɨɜ Ɇ.ɇ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɦɚɲɢɧ. ɍɱɟɛɧɢɤ / Ɇ. ɇ. ɂɜɚɧɨɜ. – Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. – 336ɫ. 
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Ȼɟɡɜɟɫɿɥɶɧɚ Ɉ.Ɇ., ɞɨɤɬ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

ɐɿɪɭɤ ȼ.Ƚ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɤɬɨɪɚɧɬ 

ɇɌɍɍ «Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ» ɿɦ. ȱɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ, o.bezvesilna@gmail.com 

ɋɍɑȺɋɇȱ ɋɌȺȻȱɅȱɁȺɌɈɊɂ ɈɁȻɊɈЄɇɇə 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɢ ɨɡɛɪɨєɧɧɹ (ɋɈ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɭ ɭ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɧɚɡɟɦɧɢɯ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɿ ɧɚɞɜɨɞɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɞɥɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɫɬɪɿɥɶɛɢ ɡ ɦɿɫɰɹ, ɧɚ ɯɨɞɭ ɿ ɧɚ ɩɥɚɜɭ. 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪ ɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɋȼɍ-500-4ɐ 

ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪ ɋȼɍ-500-4ɐ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɚ ɋȼɍ-500-

3ɐ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɭɥɶɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɿɥɶɛɨɸ ɞɥɹ ɤɨɦɚɧɞɢɪɚ ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɩɪɢɥɚɞɭ 

ɉɐɍ01-01, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɪɟɠɢɦ ɰɿɥɟɜɤɚɡɿɜɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɪɢɥɚɞɭ ɩɚɧɨɪɚɦɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ, 
ɳɨ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɋȼɍ-500-4ɐ . 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɚɤɬɢɤɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɤɭɬɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ: 

- ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ - ɤɪɭɝɨɜɟ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ; 
- ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɜɿɞ - 7° ɞɨ +70°; 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɚɯ: 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲ: 

- ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɉȺȼ - 35°/ɫɟɤ; 
- ɭ ɪɟɠɢɦɿ ȺȼɌ - 6°/ɫɟɤ; 
- ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɍɉɊ - 0,5°/ɫɟɤ; 

mailto:o.bezvesilna@gmail.com
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ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ: 
- ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɉȺȼ - 0,1°/ɫɟɤ; 
- ɭ ɪɟɠɢɦɿ ȺȼɌ - 0,07°/ɫɟɤ; 
- ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɍɉɊ - 0,02°/ɫɟɤ; 

ɋɟɪɟɞɢɧɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ, ɬ.ɞ. (ɤɭɬɨɜɢɯ ɯɜɢɥɢɧ) – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1 (3,6). 
ɋɬɚɬɢɱɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɬ.ɞ. (ɤɭɬɨɜɢɯ ɯɜɢɥɢɧ), ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ: 

- ȽɌȼ 25; 
- ɐɍ 15. 

ɇɟɩɥɚɜɧɿɫɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɦɚɥɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,3 ɬ.ɞ. 
Ɍɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ: 

- ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɢɣ 7 ɪɨɤɿɜ; 
- ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ 20 ɪɨɤɿɜ. 

Ɇɚɫɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ: 
- ɋȼɍ-500-3ɐ – 65ɤɝ; 
- ɋȼɍ-500-4ɐ – 68ɤɝ. 

ɐɢɮɪɨɜɢɣ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪ ɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɋȼɍ-500-7ɐ 

ɇɨɜɢɣ ɋɈ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɣ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɦɚɲɢɧɿ ȻɌɊ3ȿ1 ɉȺɌ «ɇȼɈ 
«ɄɁȺ» (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1) – ɰɟ ɉɄ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɝɿɪɨɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ, 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɛɪɨ – ɭɞɚɪɨɡɚɯɢɫɬɭ, ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɄȼȽ.  

12. 12. 2013ɪ. ɉȺɌ «ɇȼɈ «ɄɁȺ» (ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɩɚɤɟɬ ɚɤɰɿɣ ɹɤɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ȾɄ «ɍɤɪɨɛɨɪɨɧɩɪɨɦ») ɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɧɨ ɧɨɜɭ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ – ɰɢɮɪɨɜɢɣ 
ɋɈ ɋȼɍ-500-7ɐ. ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɱɭɬɥɢɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɋɈ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɄȼȽ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ ɛɚɡɢ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɫɿєʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ.  

ɍ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɅȻɌ ɦɚɸɬɶ ɿɧɞɟɤɫɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿɫɬɶ ɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ɅȻɌ, ɚ ɫɚɦɟ: 

- ɋȼɍ-500-7ɐ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭ ɜɢɪɿɛ ȻɆɉ-2, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɡɛɪɨєɧɧɿ ɭ ɜɿɣɫɶɤɚɯ 
ɆɈɍ;  

- ɋȼɍ-500-7ɐ-01 ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭ ɜɢɪɿɛ ȻɌɊ-80, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɡɛɪɨєɧɧɿ ɭ 
ɜɿɣɫɶɤɚɯ ɆɈɍ (ȻɌɊ-80 ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɦɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɪɭɱɧɿ ɧɟɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɿ ɩɪɢɜɨɞɢ); 

- ɋȼɍ-500-7ɐ-03 ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭ ɜɢɪɿɛ ȻɌɊ-3ȿ1, ɡɚɦɿɫɬɶ ɋȼɍ-500-4ɐ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɚɧɧɿ 
ɧɨɜɢɯ ɤɨɧɬɪɚɤɬɿɜ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɦ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚɦ; 

- ɋȼɍ-500-7ɐ-04 ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭ ɜɢɪɿɛ ȻɌɊ-4ȿ ɡɚɦɿɫɬɶ ɋȼɍ-500-4ɐ-01 ɩɪɢ ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ 
ɭ ɜɿɣɫɶɤɚ ɆɈɍ ɬɚ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɦ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚɦ. 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪ ɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɋȼɍ-500-10Ɋ  

 
Ɋɢɫ. 1 – Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɚ ɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɋȼɍ-500-10Ɋ  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 - Ɍɚɤɬɢɤɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɑɚɫ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ, ɫ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 2 

ɇɟɩɥɚɜɧɿɫɬɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ, ɬ.ɞ., ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ 

 ɩɥɨɳɢɧɚɯ, ɝɪɚɞ/ɫ, ɧɟ ɦɟɧɲ 

25 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ 
ɩɥɨɳɢɧɚɯ, ɝɪɚɞ/ɫ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

0,07 

Ʉɭɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ, ɝɪɚɞ, ɭ ɩɥɨɳɢɧɚɯ: 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɜɿɞ 

 

360 

-5 ɞɨ +45 

ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ: 
1. Ȼɟɡɜɟɫɿɥɶɧɚ Ɉ. Ɇ. Ɉɫɧɨɜɢ ɬɟɨɪɿʀ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɚ ɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɥɟɝɤɨʀ 

ɛɪɨɧɶɨɜɚɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. / Ȼɟɡɜɟɫɿɥɶɧɚ Ɉ. Ɇ., ɐɿɪɭɤ ȼ. Ƚ., Ɇɚɥɹɪɨɜ ɋ. ɉ., Ɍɚɥɚɧɱɭɤ ɉ. Ɇ. – Ʉɢʀɜ: Ⱦɉ 
ɇȼɐ «ɉɪɿɨɪɢɬɟɬɢ», 2016. – 230 ɫ. 

2. ɇɚɭɤɨɜɿ ɨɫɧɨɜɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɨɝɨ ɱɭɬɥɢɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɚ 
ɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɥɟɝɤɨʀ ɛɪɨɧɶɨɜɚɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. / [Ȼɟɡɜɟɫɿɥɶɧɚ Ɉ.Ɇ., Ɇɚɥɹɪɨɜ ɋ.ɉ., ɐɿɪɭɤ ȼ.Ƚ., Ɍɚɥɚɧɱɭɤ 
ɉ.Ɇ., ɑɟɩɸɤ Ʌ.Ɉ.]. – ɀɢɬɨɦɢɪ: ɀȾɌɍ, 2016. – 234 ɫ. 
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Ʉɭɥɢɤ Ȼ.ȱ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɑɟɪɧɿɝɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, kulbi@ukr.net 

ɊɈɁɆȱɓȿɇɇə ɁȺɋɈȻȱȼ ɒɌɍɑɇɈȲ ɄɈɆɉȿɇɋȺɐȱȲ ɊȿȺɄɌɂȼɇɈȲ 
ɉɈɌɍɀɇɈɋɌȱ ɉɊɂ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇȱ ɊȿɀɂɆȱȼ ɊɈȻɈɌɂ ȿɅȿɄɌɊɂɑɇɂɏ 

ɆȿɊȿɀ 0,4-10 Ʉȼ  

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɿɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ (ȿɆ) ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɢɡɢɬɢ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ʀʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚɥɟɠɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɹɤɨɫɬɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɜɭɡɥɿɜ ȿɆ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɲɬɭɱɧɨʀ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɁɒɄ). 

ɑɿɬɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɱɢ ɧɨɪɦ ɩɨ ɜɢɛɨɪɭ ɦɿɫɰɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ (ɁɒɄ) ɜ ȿɆ 0,4-10 ɤȼ ɧɟɦɚє, ɚɥɟ 
ɿɫɧɭɸɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ, ɡɝɿɞɧɨ ɹɤɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɁɒɄ ɜ ȿɆ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ 
ɬɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɁɒɄ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ[1]. Ɉɞɧɢɦ ɡ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɁɒɄ є ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɜ [2]. ɋɭɬɶ 
ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɡ ɧɚɹɜɧɢɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (Ʉɍ), ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ʀɯ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɿ ɛ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ ɦɿɧɿɦɭɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ⱦɚɥɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɱɟɪɝɨɜɟ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ʉɍ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨ 
ɧɚɩɪɭɡɿ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨ ɞɜɨɦ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦ: ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ 
ɡɚɬɪɚɬɢ ɬɚ ɪɟɠɢɦ ɧɚɩɪɭɝɢ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭє ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ʉɍ ɩɨ ɜɫɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ 
ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɚɫɚɯ ɧɚɩɪɭɝɢ. ȼ [3] ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɿɫɰɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɁɒɄ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ȿɆ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ȿɆ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɲɭɤɭ ɜɭɡɥɿɜ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɁɒɄ 
ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Mathcad 14, ɹɤɚ  
ɞɨɡɜɨɥɹє ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ȿɆ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ 
ɬɚ ɩɨɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɍɚɤɨɠ є 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɞɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɁɒɄ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ 
ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɭ ɤɿɧɰɹɯ ɥɿɧɿʀ ɬɚ ɧɚɩɪɭɡɿ ɭ ɛɚɡɢɫɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ Uɛ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɥɿɧɿʀ.  
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