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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɧɨɜɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɯɭ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɳɨ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɞɢɧɢ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɭɞɚɪɭ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɤɪɚɣɨɜɢɯ ɡɚɞɚɱ ɬɟɨɪɿʀ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɞɨ ɭɞɚɪɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ є 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɨɧ ɜɿɞɪɢɜɭ ɪɿɞɢɧɢ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ (ɨɞɧɿєʀ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ) ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɬɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡ ɫɢɧɝɭɥɹɪɧɢɦɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚɦɢ ɜ ɫɟɧɫɿ ɫɤɿɧɱɟɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚ Ⱥɞɚɦɚɪɨɦ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ Ɉɝɚɡɨ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɬɚ ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɭɞɚɪɧɢɯ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɩɿɞ ɞɨɜɿɥɶɧɢɦ ɤɭɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ ɞɨ ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɭ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɡɦɿɧɢ 
ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɜɫɟɛɿɱɧɟ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ ɞɥɹ ɬɿɥɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɯɢɥɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɩɿɞ ɞɨɜɿɥɶɧɢɦ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɢɛɿɪ ɫɚɦɟ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛ‘єɤɬɚ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɟɪɦɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ 
ɧɚɞɜɨɞɧɢɯ ɢ ɩɿɞɜɨɞɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ, ɨɱɟɜɢɞɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ. 
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ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ȽɅɂȻɂɇɂ ɊɈɁɉɈȼɋɘȾɀȿɇɇə ɅȺɁȿɊɇɈȽɈ 
ȼɂɉɊɈɆȱɇɘȼȺɇɇə ȼ ȺɇȱɁɈɌɊɈɉɇȿ ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȿ ɌȱɇɖɈȼɂɆ ɆȿɌɈȾɈɆ 

ȼɟɥɢɤɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɜ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɧɟɫɥɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 
ɋɚɦɟ ɡɚɜɞɹɤɢ ɧɿɣ ɫɮɨɪɦɭɜɚɜɫɹ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɜ ɧɚɭɰɿ ɿ ɜ ɬɟɯɧɿɰɿ, ɚ ɫɚɦɟ – ɜɩɥɢɜ ɜ 
ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɞɿɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (Ʌȼ) ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɛ‘єɤɬɚɦɢ, ɳɨ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 
ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ: ɬɟɪɚɩɿʀ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɰɿ ɬɚ ɯɿɪɭɪɝɿʀ. 
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ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ Ʌȼ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɥɢɛɢɧɭ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɨɤɭɫɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 
ɩɭɱɤɚ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɨɧɢɤɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɛ‘єɤɬɭ. Ⱦɿɹ 
Ʌȼ ɜ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ є ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɿ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɢɦ, ɳɨ: ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɰɶɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɢɜɚєɬɶɫɹ, ɞɪɭɝɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɨɡɫɿɸєɬɶɫɹ, ɬɪɟɬɹ  ɩɨɝɥɢɧɚєɬɶɫɹ, ɚ 
ɱɟɬɜɟɪɬɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɤɪɿɡɶ ɪɿɡɧɿ ɲɚɪɢ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ [1]. ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɜ 
ɦɟɞɢɱɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɚɠɥɢɜɨɸ є ɫɚɦɟ ɬɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɤɪɿɡɶ ɪɿɡɧɿ 
ɲɚɪɢ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɩɪɨɧɢɤɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ [2, 3, 4]. 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɞɚɧɨʀ ɬɟɡɢ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɧɢɤɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɬɿɧɶɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɇɚ Ɋɢɫ.1 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɡ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɲɤɿɪɢ ɬɟɦɧɨɸ ɩɥɚɫɬɢɧɨɸ (ɟɤɪɚɧɨɦ). Ɇɟɬɨɞ 
ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɟ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ   

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ a ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɱɚɫɬɢɧɚ ɰɶɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɚɩɥɹɥɚ ɧɚ ɬɟɦɧɭ ɩɥɚɫɬɢɧɭ b , ɹɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ 
ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɚɫɬɢɧɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɧɢɤɚє ɞɚɥɿ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚ ɬɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɜɿɬɥɚ, ɹɤɚ ɩɨɬɪɚɩɥɹє 
ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɭɬɜɨɪɸє ɬɿɧɶ, ɹɤɚ ɨɛɦɟɠɭє ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɥɹɦɢ ɡɚ ɟɤɪɚɧɨɦ  l ɬɚ ɤɭɬ ɩɚɞɿɧɧɹ   ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɦɨɠɟɦɨ ɡɧɚɣɬɢ  
ɝɥɢɛɢɧɭ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

 
Ɋɢɫ. 1  ȼɡɚєɦɨɞɿɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɟɤɪɚɧɨɦ ɡ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ 

ɬɤɚɧɢɧɨɸ 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ є ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ n ɩɪɨɧɢɤɚɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɜɿɞ ʀʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɫɜɿɬɥɚ, ɳɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ l ɬɚ ɤɭɬɭ   ɩɚɞɿɧɧɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ  
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ l ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɨɛɿ ɨɩɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɿɨɬɤɚɧɢɧ in vitro, ɚɥɟ ɣ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɿɨɬɤɚɧɢɧ in vivo.  

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ є ɣɨɝɨ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɶ ɬɚ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɜɟɥɢɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 
ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ ɜ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ 

1. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɛɢɨɬɤɚɧɶɸ / Laser Portal. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.laser-portal.ru/content_382 . 

2. Ɍɢɦɱɢɤ, Ƚ. ɋ. ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɮɨɬɨɦɟɬɪɿɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ / Ƚ. ɋ. Ɍɢɦɱɢɤ, Ɇ. Ɉ. Ȼɟɡɭɝɥɢɣ, 
ɇ. ȼ. Ȼɟɡɭɝɥɚ, ȼ. Ⱥ. ɒɚɪɝɨɪɨɞɫɶɤɢɣ // Ɉɩɬɢɤɨ-ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, 
2015. №2) ɬɨɦ 30.  ɋ. 4049. 

3. Tymchyk, G. S. The diffraction limit of an optical spectrum analyzer. Proceedings of SPIE / 

G. S. Tymchyk, V. G. Kolobrodov, M. S. Kolobrodov // The International Society for Optical 

Engineering.  2015. 

http://www.laser-portal.ru/content_382
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4. Ɍɢɦɱɢɤ, Ƚ. ɋ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɿʀ ɫɜɿɬɥɨɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɦɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɬɤɚɧɢɧɚɦɢ / Ƚ. ɋ. Ɍɢɦɱɢɤ, Ɇ. Ɉ. Ȼɟɡɭɝɥɢɣ, ɇ. ȼ. Ȼɟɡɭɝɥɚ // ȼɿɫɧɢɤ ɇɌɍɍ «Ʉɉȱ». ɋɟɪɿɹ 
ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ.  2015.  ȼɢɩ. 50(2)  ɋ. 169  175. 

 

ɍȾɄ 621.798 
ȼɚɥɟɰɶɤɢɣ Ȼ.ɉ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ.ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ʌɭɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, b.valetsky@gmail.com 

ɊɈȻɈɌɂɁɈȼȺɇȱ ɋɄɅȺȾɂ 

Ɋɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɤɥɚɞɢ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ. ɉɨɜɧɿɫɬɸ 
ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɜ ɫɟɛɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɚɛɨ ɪɭɱɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ:  

- ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɟ ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ - ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ; 
- ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɟ ɪɨɡɩɚɤɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɩɚɤɨɜɚɧɶ; 
- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɪɹɞɤɭ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɛɭɥɢɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ; 
- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ; 
- ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ. 
ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ 4 ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ 

ɱɚɫɬɢɧɢ: ɡɨɧɚ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ; ɡɨɧɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ;  ɡɨɧɚ 
ɜɿɞɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ; ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɚ. 

ȱɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ - ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɭ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɡɞɚɬɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɡ ɧɢɦ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɱɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɞɿʀ ɞɥɹ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɟɜɧɨʀ ɦɟɬɢ. Ɉɞɧɚɤ ɞɚɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɜɢɫɜɿɬɥɸє ɹɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ.  

ɇɚ ɫɤɥɚɞɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɚ ɱɟɪɝɨɜɿɫɬɶ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɡɿ ɫɩɢɫɤɿɜ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ɋɨɛɨɬ AU ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ 
ɫɩɢɫɨɤ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (WU), ɪɨɛɨɬ AL- ɡɚ ɫɩɢɫɨɤ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (WL), ɡɚ 
ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɨɛɨɬ ɫɤɥɚɞɭ AW. Ⱦɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ AU, AL, AW 
ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɭє ɪɨɛɨɬ-ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ AC. Ɋɨɛɨɬɢ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ AU, AL, AW ɧɟ 
ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ, ʀɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɿɞɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɪɨɛɨɬɭ-ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɭ AC. 

Ɏɭɧɤɰɿʀ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ: 
1) ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɭ ɫɬɪɨɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɚ; 
2) ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɪɚɜɤɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɡ ɬɟɪɦɿɧɚɥɭ ɜ ɫɬɪɨɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 

ɜɢɦɨɝ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ; 
3) ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɥɨɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɞɥɹ 

ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɤɪɨɤɿɜ 1 ɿ 2; 
4) ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɩɥɚɧɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ / ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ. 
Ɉɩɢɫɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ʀɯ ɩɨɜɟɞɿɧɤɚ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɜɫɿɦɚ ɬɪɶɨɦɚ ɡɝɚɞɚɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ [3]: 
 ɪɟɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɩɪɨɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ – ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɧɚ ɡɦɿɧɢ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɦɿɧɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ / ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ; 
 ɫɨɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ – ɪɨɛɨɬɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɧɚɣɤɪɚɳɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɩɢɫɤɿɜ ɡ ʀɯ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɡ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɧɨɫɢɬɶ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ ɫɜɨʀ ɩɨɛɚɠɚɧɧɹ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 
1. ɇɚ ɜɯɿɞ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ AU, AL ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀ QU ɿ QL. 


