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ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɨɬɨɪɚ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ (ΔɌɜ, ɋ); 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ (Δȼ, ɦɦ. ɪɬ. ɫɬ.); ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ (ΔV, ɦ/ɫ); ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ΔNɝ, 

Ɇȼɬ); ɭɝɥɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ (Δĳ). 
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Ɋɢɫ. 3 – Ɋɚɡɝɨɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ȼɗɍ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ (∆Ɍȼ) (ɚ); ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ (∆ȼ) (ɛ); ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (∆Nɝ) (ɜ); ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ (∆V) (ɝ); ɭɝɥɚ 

ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɝɨɧɞɨɥɵ (∆ĳ) (ɞ) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ȼɗɍ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ∆Ȧ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ∆Ɍȼ ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ∆ȼ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ∆V, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ∆Nɝ ɢ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɝɨɧɞɨɥɵ ∆ĳ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ȺɋɊ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɪɨɬɨɪɚ ɩɭɬɟɦ ɜɵɜɨɞɚ ɝɨɧɞɨɥɵ ɢɡ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɚ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ – ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ȺɋɊ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɧɟɟ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɫɫɵɥɨɤ 
1. ȼɿɬɪɨɞɜɢɝɭɧ: ɩɚɬ. 112368 ɍɤɪɚʀɧɚ. № a 201501365; ɡɚɹɜɥ. 18.02.2015; ɨɩɭɛɥ. 25.08.2016, Ȼɸɥ. 

№ 16.  
2. Ɂɿɧɶɤɨ Ɋ.ȼ. Ɇɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɹ / 

Ɋ.ȼ. Ɂɿɧɶɤɨ. – Ʌɶɜɿɜ: Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ, 2014. – 386 ɫ. 
 

ɍȾɄ 519.85 

Ⱥɧɬɨɲɤɿɧ Ɉ.Ⱥ., ɜɢɤɥɚɞɚɱ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɦ. ɏɚɪɤɿɜ, antoshkin@nuczu.edu.ua 

ɋɌɊȺɌȿȽȱə Ɋȱɒȿɇɇə ɁȺȾȺɑȱ ɊɈɁɆȱɓȿɇɇə ɉɈɀȿɀɇɂɏ 
ɋɉɈȼȱɓɍȼȺɑȱȼ əɄ ɁȺȾȺɑȱ ɋȿɇɋɈɊɇɈȽɈ ɉɈɄɊɂɌɌə 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ [1] ɞɥɹ ɪɨɡɜ‗ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ, ɹɤɚ ɜɢɧɢɤɚє 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ɇɚ ɛɚɡɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ ɦɚє ɭ ɫɜɨєɦɭ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɿ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤ, ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɦɟɠɟɧɶ, ɹɤɿ ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ ɹɤ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɡɚɞɚɱɚ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɲɥɟɣɮɿɜ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɡ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɞɪɨɬɨɜɢɯ ɡ‗єɞɧɚɧɶ ɦɿɠ 
ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ. Ɍɨɛɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɪɨɡɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɿɞɡɚɞɚɱ ɿɡ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɧɢɯ. 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɡɚɞɚɱɿ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɟɬɚɩɢ: 

1. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɤɪɭɝɨɜɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɭɫɿɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɧɚ ɜɡɚєɦɧɟ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ ɬɚ ɧɚ ʀɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ. 

2. əɤɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ, ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɿ ɡɪɨɛɢɬɢ ɤɨɪɟɤɰɿɸ 
ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɚɛɨ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 

3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɬɨɜɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 

mailto:antoshkin@nuczu.edu.
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4. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɫɩɿɥɶɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɿ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ. 
5. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɫɟɧɫɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ȼɭɞɨɜɚ ɫɬɚɪɬɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɞɪɨɬɨɜɨʀ ɫɟɧɫɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ – ɛɭɞɨɜɚ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɨɛɥɚɫɬɿ ɫɟɧɫɨɪɚɦɢ ɬɚ ɛɭɞɨɜɚ ɬɪɚɫ, ɹɤɿ ɡ‗єɞɧɭɸɬɶ ɫɟɧɫɨɪɢ ɜ 
ɦɟɪɟɠɭ ɫ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɭɥɶɬɿɫɬɚɪɬɚ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє ɟɬɚɩɢ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɫɬɚɪɬɨɜɢɯ 
ɬɨɱɨɤ ɡ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡɚɞɚɱɿ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ɥɨɤɚɥɶɧɨɸ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿєɸ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ IPOPT – ɤɪɚɳɨɝɨ ɡ «ɜɢɪɿɲɭɜɚɱɿɜ» ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɤɨɞɨɦ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ 
1. Antoshkin O. Construction of optimal wire sensor network for the area of complex shape / O. 

Antoshkin, O. Pankratov // Eastern-European Journal of Enterprise Technologies. – 2016. – Vol. 6, N 

4(84). - Way of Access : DOI: 10.15587/1729-4061.2016.86171. 

 

ɍȾɄ 531.36 

Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ɍ.Є., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɫɬ. ɜɢɤɥɚɞɚɱ, 
Ɍɚɥɿɦɨɧɨɜɚ ɇ.Ʌ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɫɬ. ɜɢɤɥɚɞɚɱ, 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɍɤɪɚʀɧɢ «Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ 

ɿɦ. ȱ.ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ», tetiana.klymenko@gmail.com 

ȼȱɁɍȺɅȱɁȺɐȱə ɈɉɌɂɑɇɂɏ ɁȺɏɂɋɇɂɏ ȿɅȿɆȿɇɌȱȼ ɉɈɅȱȽɊȺɎȱɑɇɈȲ 
ɉɊɈȾɍɄɐȱȲ ɋɉȿɐȱȺɅɖɇɈȽɈ ɉɊɂɁɇȺɑȿɇɇə  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɫɭɜɨɪɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ ɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚɦɢ ɜ ɩɪɨɯɿɞɧɨɦɭ 
ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɦɭ (ɍɎ) ɬɚ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɦɭ (ȱɑ) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɯ ɞɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɨɡɧɚɤ, ɚ ɫɚɦɟ ɩɪɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜ ɩɚɩɟɪɨɜɭ ɦɚɫɭ 
ɜɨɥɨɤɨɧ, ɧɢɬɨɤ ɬɚ ɤɨɧɮɟɬɿ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ [1,2]. ȱɫɧɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɜɢɞɿɜ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ: ɩɪɨɡɨɪɿ, ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɜɢɞɢɦɿ ɬɚ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɿ, ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 
ɧɟɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɿ ɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɤɨɥɿɪ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɟɩɥɚ (ɬɟɪɦɨɯɪɨɦɧɿ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ) [3,4]. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɍɎ- ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ  ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɮɚɪɛɢ, 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɜɿɬɿɧɧɹ ɩɚɩɟɪɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɤɨɥɿɪ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɰɿʀ 
ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɨɦɟɪɿɜ, ɩɨɥɨɫ ɬɚ ɜɿɡɟɪɭɧɤɿɜ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɦɚɸɬɶ 
ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɫɜɿɱɟɧɧɹ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ ɩɚɩɟɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. Ɇɟɬɨɞɨɦ ȱɑ- 

ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ.  
Ɂɧɨɲɟɧɧɹ ɮɚɪɛɢ ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɫɭɜɨɪɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ 

ɞɟɹɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɫɜɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɫɜɿɬɿɧɧɹ ɮɨɧɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɩɭɧɤɬɢɪɭ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. Ɂɚɯɢɫɧɿ ɧɢɬɤɢ 
ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɥɸɦɿɧɟɫɰɟɧɬɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɤɪɚɳɟ. 
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