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ȺɇȺɅȱɁ ȼɉɅɂȼɍ ɇȿɋɌȺɐȱɈɇȺɊɇɈɋɌȱ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇɂɏ ɉɊɈɐȿɋȱȼ ɇȺ 
ɆȿɌɊɈɅɈȽȱɑɇȱ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ȼɂɆȱɊɘȼȺɅɖɇɂɏ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɂɏ 

ɋɂɋɌȿɆ  

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɱɚɫ ɜɟɥɢɤɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɛɟɡɞɟɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɹɤɨɝɨ ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ʀɯ ɬɪɟɧɞ ɬɿɥɶɤɢ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ ɛɟɡ ɡɜ'ɹɡɤɭ ʀɯ ɡ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ. ȱɫɧɭɸɱɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɧɟ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɫɶɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ 
ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ 
ɧɟɡɦɿɧɧɢɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɫɬɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɬɢɫɤɭ є ʀɯ ɥɨɤɚɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ʀɯɧɶɨɝɨ ɡɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ [1]. ɇɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɧɟ ɿɫɧɭє єɞɢɧɨɝɨ 
ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɢɫɤɭ (ȼɄɌ), ɹɤɿ ɛ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɫɜɨʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (Ⱦɏ) ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɚɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɱɚɫɭ 
ɛɥɢɡɶɤɨɦɭ ɞɨ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ.  

Ʉɥɚɫɢɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɜɢɦɚɝɚє ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɳɨ 
ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɛ'єɤɬɿ ɿ ɫɬɜɨɪɸє ɜɯɿɞɧɭ ɞɿɸ ɞɥɹ ȼɄɌ. ȼɯɿɞɧɚ ɞɿɹ ɛɭɞɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɶ ɡ ɬɨɱɤɢ 
ɡɨɪɭ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ Ⱦɏ ȼɄɌ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ȼɄɌ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɣɨɝɨ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɫɬɿ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɛɨɬɢ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɬɚɤɢɣ, ɳɨ ɜɯɿɞɧɚ ɞɿɹ, 
ɹɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɭ ɥɿɧɿɸ, є ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɸ. ȱɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɶ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ȼɄɌ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ȼɄɌ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ, 
ɚɥɟ ɰɟɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ. 

ȼ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ [1, 3], ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɪɨɛɨɬɢ ɹɤɨʀ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ Data Minimg [2]. Data Mining – ɰɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɨɲɭɤɭ ɜ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ'єɦɚɯ ɞɚɧɢɯ 
ɧɟɨɱɟɜɢɞɧɢɯ, ɨɛ'єɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɟɣ, ɬɪɟɧɞɿɜ, ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚ ɧɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɢɛɿɪɤɚɯ. Ɂɧɚɣɞɟɧɿ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɧɟ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɞɨɫɜɿɞɱɟɧɢɦɢ ɟɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɿ ɬɨɦɭ ɧɚɩɟɪɟɞ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɜɚɠɚɬɢɫɶ ɨɱɟɜɢɞɧɢɦɢ. ȼɨɧɢ ɛɭɞɭɬɶ ɰɿɥɤɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɜɿɞ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɟɤɫɩɟɪɬɚ, ɹɤɟ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɨɦɭ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ 
ɛɚɱɟɧɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ [4]. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɨɰɿɧɸɜɚɧɶ ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɱɚɫɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ ɬɢɫɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɫɤɥɚɞɨɜɭ (ɹɤɚ 
ɜɤɥɸɱɚє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ) ɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɭ ɩɨɦɢɥɤɭ (ɡɚɥɢɲɨɤ, ɲɭɦ), ɹɤɚ ɭɬɪɭɞɧɹє 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɪɟɧɞ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɭ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɥɿɧɿɣɧɭ ɚɛɨ ɧɟɥɿɧɿɣɧɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ, ɹɤɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɿ. ȱɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɰɟɣ ɟɜɨɥɸɬɨɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ.  
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Ⱦɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɪɟɧɞɭ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ: ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɜ 
ɱɚɫɿ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɶ (Differencing). ɉɪɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɟɝɪɟɫɿʀ 
ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɥɿɧɿɣɧɢɣ, ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɣ (ɩɚɪɚɛɨɥɚ) ɬɚ ɟɤɫɩɨɧɟɧɬɧɢɣ ɬɪɟɧɞɢ. 
Ɍɚɤɨɠ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɢɪɿɡɨɤ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ  ɨɰɿɧɸɜɚɥɢɫɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɪɿɡɧɢɰɿ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ 
ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɢɥɭɱɢɬɢ ɡ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɪɟɧɞ, ɬɨɛɬɨ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɡɚɥɢɲɤɢ 
ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɣ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɬɪɟɧɞɭ ɛɭɥɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɪɟɧɞɭ, ɳɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ. ȼɿɧ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɢɦ ɚɛɨ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɦ (ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦ). Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 
97% ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɱɚɫɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ є ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ ɳɨɞɨ ɞɟɹɤɨɝɨ 

ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɬɪɟɧɞɭ - TS ɪɹɞɢ (TS – trend stationary). ɑɚɫɨɜɿ ɪɹɞɢ ɡɿ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɦ 

ɬɪɟɧɞɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɧɧɹɦ, ɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɥɢɲɟ 3% - DS (difference 

stationary) ɪɹɞɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɫɬɿ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɤɚɧɚɥɭ ɬɢɫɤɭ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ.  1. 

 
Ɋɢɫ. 1 – Ƚɪɚɮɿɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɫɬɶ ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ ɱɚɫɨɜɨʀ ɜɢɛɿɪɤɢ 

ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ȼɄɌ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ 12 ɯɜɢɥɢɧ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ȼɄɌ ɧɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɫɬɶ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɳɨ: 

- ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ȼɄɌ є ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ ɮɥɭɤɬɭɸɸɱɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ; 
- ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ȼɄɌ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɱɚɫɨɜɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɫɬɚɥɢɯ ɚɦɩɥɿɬɭɞ, 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɰɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɪɿɡɧɚ ɿ ɫɤɥɚɞɚє ɜɿɞ ɨɞɢɧɢɰɶ ɫɟɤɭɧɞ ɞɨ 30 ɯɜ; 
- ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɫɬɶ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ȼɄɌ ɭɫɭɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɧɟɣɪɨɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧɶ; 

- ɭɫɭɧɭɬɢ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɫɬɶ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ȼɄɌ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɪɿɜɟɧɶ 
ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɧɨɫɢɬɶ ɹɤ ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɢɣ ɬɚɤ ɿ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ: ɜɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɪɿɜɧɟɦ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚ, ɬɚɤ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ, ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0.3…0.7%. 
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