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ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ȼɉɅɂȼɍ ɈȻɋɅɍȽɈȼɍȼȺɇɇə ɆȺɒɂɇ ɊɈɋɅɂɇɇɂɐɌȼȺ ɁȺ 
ɋɌȺɇɈɆ ɉȿɊȿȾ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇɈɘ ɈɉȿɊȺɐȱЄɘ ɇȺ ȼɌɊȺɌɂ ȼɊɈɀȺɘ 

ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɿ ɜɬɪɚɬ ɜɪɨɠɚɸ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɿɞɦɨɜ ɦɚɲɢɧ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɧɧɹ 
ʀɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɡɛɢɬɤɢ ɜɿɞ 
ɧɟɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ [1], ɬɚɤ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɟ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿɫɬɸ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɿɞɦɨɜɢ ɬɚ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ. 

ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɿɞɦɨɜ, ɬɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ ɭɜɚɝɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɹɤɢɦ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɣ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɿɧɤɭɛɚɰɿɣɧɢɣ ɟɬɚɩ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɫɬɪɿɦɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ – 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ. ɜɬɨɦɧɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɤɨɱɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ. ɉɪɟɜɟɧɬɢɜɧɿ ɡɚɦɿɧɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ 
ɫɚɦɟ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɜɿɞɦɨɜɢ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɜɬɪɚɬ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢɦɟɦɨ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɜɿɞɦɨɜ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɹɤɨɝɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɿ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɞɜɚ ɩɟɪɲɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɦɨɦɟɧɬɢ ɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɜɬɪɚɬ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ (ɄɊȻɉ) ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ [2]: 
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ɞɟ Δkp – ɜɬɪɚɬɚ ɄɊȻɉ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ;  

Ĳ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɝɨɞ; 
k1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɜ ɥɿɧɿɣɧɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɬɪɚɬɢ ɄɊȻɉ ɜɿɞ ɱɚɫɭ, 1/ɝɨɞ; 

Ȧ – ɱɚɫɬɤɚ ɩɥɨɳɿ ɩɨɥɹ, ɹɤɚ ɥɢɲɚɥɚɫɶ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɨɸ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɜɿɞɦɨɜɢ; 
*

w  – ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ, 1/ɝɨɞ; 

T – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɦɨɜ, ɝɨɞ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɜɬɪɚɬɢ ɄɊȻɉ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ [2]: 
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ɞɟ vp – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɜɬɪɚɬɢ ɄɊȻɉ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ;  

vĲ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ; 

vω – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɱɚɫɬɤɢ ɩɥɨɳɿ ɩɨɥɹ, ɹɤɚ ɥɢɲɚɥɚɫɶ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɨɸ ɩɪɢ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɜɿɞɦɨɜɢ. 
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ɉɪɟɜɟɧɬɢɜɧɿ ɡɚɦɿɧɢ ɬɚ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ ɩɪɢɡɜɟɞɭɬɶ ɞɨ 
ɡɦɿɧɢ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɱɚɫɬɤɢ ɩɨɥɹ, ɹɤɚ ɡɚɥɢɲɢɥɚɫɶ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɨɸ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɫɬɚɧɧɹ 
ɜɿɞɦɨɜɢ, ɬɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɬɪɚɬ ɄɊȻɉ ɪɨɫɥɢɧ. ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɱɚɫɬɤɢ ɩɥɨɳɿ ɩɨɥɹ, ɹɤɚ ɥɢɲɢɥɚɫɶ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɨɸ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɜɿɞɦɨɜɢ, 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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ɞɟ fω – ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɱɚɫɬɤɢ ɩɥɨɳɿ ɩɨɥɹ, ɹɤɚ ɥɢɲɢɥɚɫɶ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɨɸ ɩɪɢ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɜɿɞɦɨɜɢ;  
w – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ, 1/ɝɨɞ;  

ĳ – ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɱɚɫɬɤɚ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɿɞɦɨɜɢ.  

ɑɢɫɥɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɱɚɫɬɤɢ ɩɥɨɳɿ ɩɨɥɹ, ɹɤɚ ɡɚɥɢɲɚɥɚɫɶ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɨɸ ɩɪɢ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɜɿɞɦɨɜɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
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Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɩɥɢɜɭ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɦɟɦɨ, ɨɛɱɢɫɥɸɸɱɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ: 
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ɞɟ KM – ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɄɊȻɉ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ 
ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɦ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ;  
Δk – ɜɬɪɚɬɚ ɄɊȻɉ ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɢ ɤɨɪɢɝɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ;  
Kv – ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɜɬɪɚɬ ɄɊȻɉ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ 

ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɦ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɩɥɢɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ ɜɬɪɚɬɢ ɄɊȻɉ ɪɨɫɥɢɧ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɤɭɫɤɨɜɨ-ɥɿɧɿɣɧɭ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿєɸ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ ɡ ɱɚɫɨɦ: 
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ɞɟ kT – ɱɚɫɬɤɚ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ;  
k0 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ. 
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Ɉɞɟɪɠɚɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚɲɢɧ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ. 
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ɋɍɑȺɋɇȱ ɆȿɌɈȾɂ ɉɈȻɍȾɈȼɂ ɋɂɋɌȿɆ ɄȿɊɍȼȺɇɇə ɆɈȻȱɅɖɇɂɏ ɊɈȻɈɌȱȼ 

ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɛɭɪɯɥɢɜɨ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɞɿɥ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɤɢ, ɳɨ ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 
ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɪɨɛɨɬɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɪɨɛɨɬɿɜ, ɳɨ ɜɩɟɜɧɟɧɨ ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬɶɫɹ ɧɚɜɿɬɶ ɩɨ ɪɿɜɧɿɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɧɚ ɹɤɿɣ є ɧɟɡɞɨɥɚɧɧɿ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, ɩɨɤɢ ɧɟ ɜɞɚɥɨɫɹ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ, ɜ ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ ɿ ɱɟɪɟɡ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɦɨɛɿɥɶɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ.  

Ⱦɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɬɪɚєɤɬɨɪɧɢɯ ɪɭɯɨɦ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ 
ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɚ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɩɨ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ, 
ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɹɤɨɦɭɫɶ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɦɟɠɟɧɶ, ɧɚɤɥɚɞɟɧɢɯ ɧɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɿʀ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɛɭɪɟɧɶ, ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɿ ɧɟɬɨɱɧɨɸ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɨɛ'єɤɬɚ. 

ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɫɿ ɜɿɞɨɦɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɨɛ'єɤɬɨɦ, ɨɩɢɫɭɜɚɧɢɯ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ ɧɟ ɜɢɳɟ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɩɪɢɱɨɦɭ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛ'єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɬɨɱɧɨ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɨɜɚɧɚ. 
ȼɢɯɿɞ ɿɡ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ, ɪɨɡɞɿɥɹɸɱɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚ ɞɜɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ - ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ 
ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɫɢɧɬɟɡɭɜɚɬɢ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɫɩɪɨɳɟɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɧɟ ɜɢɳɟ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ.  

 

Ɋɢɫ. 1 – Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ 

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɭ 


