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ɇɚ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤɿɧɰɿ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɫɦɭɝɨɜɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɬɪɢɤɭɬɧɭ ɧɚɩɪɭɝɭ ɜ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɥɿɧɿɣɧɨ ɦɨɞɭɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ. 
ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ȱȱɉ ɡ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɡɚɩɚɦ‘ɹɬɨɜɭɸɱɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɢ ɦɚєɦɨ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ȱȱɉ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɢɣ ɜɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ.  

Ȼɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɦɨɞɟɥɶ ɜɫɶɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɭ ɜ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 
Electronics Workbench ɿ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɞɚɧɿ: 

– ɩɨɯɢɛɤɚ ɧɟ ɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ < 0,01%; 
– ɫɦɭɝɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ – 75 Ƚɰ; 
– ɲɜɢɞɤɨɞɿɹ < 0,02 ɫɟɤ. 
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ɋɂɋɌȿɆȺ ɍɅɖɌɊȺɁȼɍɄɈȼɈȲ ȾȿɎȿɄɌɈɋɄɈɉȱȲ ȱ ɄɈɇɌɊɈɅɘ əɄɈɋɌȱ 

ȼ [1] ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, 
ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Mathɋad ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜɟɪɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɝɿɩɨɬɟɡ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɩɚɪɬɿʀ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɦɢɯ 
ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ Mathɋad ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɚɣɠɟ ɦɢɬɬєɜɨ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɦɚɪɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɮɟɤɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ L(p) ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ 
ȿ(ɪ), ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ. 

 

Ɋɢɫ. 1  Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ 8 ɤɚɧɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨʀ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
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Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ 8 ɤɚɧɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨʀ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿʀ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɹɤɨɫɬɿ ɩɟɧɨɩɨɥɿɫɬɿɪɨɥɶɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1) ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɞɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ ɍȾ2 ȼ-ɉ45 ɭ 
ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ, 8-ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɚ ɣ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ (ɉɄ), ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ, 
ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɚ ɣ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿɡ ɜɫɿɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɸɜɚɧɧɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ [2]. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ ɉɄ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨ 
ɬɨɜɳɢɧɿ, ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɣ ɛɪɚɤɭɜɚɥɶɧɢɦ ɨɡɧɚɤɚɦ. əɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɉɄ ɭ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɢ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ, ɝɪɚɮɿɤɢ ɬɨɜɳɢɧɢ ɜɫɿɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɨ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɸ ɝɨɞɢɧɭ, Ⱥ ɢ ȼ-ɪɨɡɝɨɪɧɟɧɧɹ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɜɢɪɨɛɭ ɡ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɬɨɜɳɢɧɢ [3]. 

Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ (ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɭɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɣ 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ) ɭ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ, ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɚɯ ɿ ɡɜɚɪɟɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɧɹɯ, ɞɥɹ 
ɜɢɦɿɪɭ ɝɥɢɛɢɧɢ ɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ʀɯɧɶɨɝɨ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ, ɜɢɦɿɪɭ ɬɨɜɳɢɧɢ, ɜɢɦɿɪɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɣ ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ (ɍɁɄ) ɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ. ɍȾ2 ȼ-ɉ45.Lite ɦɚє 
ɜɢɫɨɤɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɢɣ ɪɿɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ, ɩɪɨɫɬɢɣ ɿ ɡɪɭɱɧɢɣ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.  

ɍ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-ɳɿɥɢɧɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɧɚ 2,5 
Ɇɝɰ, ɡ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ (ɜɨɞɢ) ɿ ɩɪɢɡɦɨɸ, ɹɤɚ ɦɚє ɬɪɢ 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɪɭɯɨɦɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɦɿɠ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɿ 
ɜɢɪɨɛɭ.  

 
Ɋɢɫ. 2  ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-ɳɿɥɢɧɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ 

Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɞɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɭ ɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɪɿɡɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɜ ɉɄ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ (ȺɊɉ) ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ [4]. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɢɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ ɣ ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɚ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɨɜɧɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 
[5], ɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɥɟɝɲɭє 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɱɚɫ - ɜɿɞ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɝɨɞɢɧ, ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɞɿɛ. ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɡɧɢɠɚє ɛɪɚɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ 37 %. 
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ɆȿɌɈȾɂ ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə ɌɈɑɇȱɋɇɂɏ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ɁȺɋɈȻȱȼ 
ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɖ ȽȿɈɆȿɌɊɂɑɇɂɏ ȼȿɅɂɑɂɇ ɐɂɅȱɇȾɊɂɑɇɂɏ ɉɈȼȿɊɏɈɇɖ ɍ 

ɉɊɈɆɂɋɅɈȼɈɋɌȱ 

ɋɬɚɧ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɢɯ ɡɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɡ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ, ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɫɬɪɿɦɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭ ɫɮɟɪɿ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɨɝɨ ɬɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɦɟɬɨɞɢɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɦɩ‘ɸɬɟɪɧɨʀ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ ɡ ɬɿєʀ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɨɞɧɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɹɤɿ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ є 
ɞɟɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɱɢɣ ɜɩɥɢɜ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤ ɡɦɿɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɜɿɛɪɚɰɿʀ, 
ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɬɢɫɤɭ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɚ ɞɿɹ ɹɤɢɯ ɡɧɢɠɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɩɨɯɢɛɤɢ ɬɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɩɨɹɜɢ ɩɟɜɧɢɯ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɩɪɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɟɬɚɥɟɣ [1-3]. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ ɧɟ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɹɜɢ ɩɟɜɧɢɯ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɿ ɭ ɦɿɠɤɪɨɤɨɜɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɜɩɥɢɜɨɦ 
ɞɟɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɇɚє ɦɿɫɰɟ ɫɟɪɣɨɡɧɟ ɜɿɞɫɬɚɜɚɧɧɹ ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ.  

ɉɨɞɚɥɶɲɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɤɚɡɭє ɧɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 
ɜɢɦɚɝɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɞɟɬɚɥɿ [4, 5]. 
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