
193 
 

 

 
Рис.3. Діаграми роботи модуля HC-SR04 

 

Висновок. Ультразвукове випромінювання для вимірювання відстані використовують, наприклад 
в будівництві, автотранспорт тощо. Сучасні автомобілі обладнані ультразвуковим датчиком і 
попереджувальним сигналом для захисту від наїзду на перешкоду. Крім вимірювання відстані вони 
можуть також реєструвати знаходження об'єкта у вимірюваному діапазоні, наприклад, у небезпечній зоні 
виробничих машин. Якщо випромінювач і приймач ультразвуку розділити, то можна вимірювати 
швидкість потоку між ними речовини, тому що звукова хвиля проти течії поширюється повільніше, а за 
течією швидше. 
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Каждый из вас хотя бы раз в жизни думал о том, с какой скоростью крутится колесо, некоторые 
думали о том насколько быстро работает двигатель автомобиля, как измерить частоту вращения 
воздушных винтов авиамоделей или же как измерить скорость кровотока по венам или артериям. Для этого 
всего можно использовать прибор под названием тахометр. 

В данной работе рассмотрим несколько способов измерения оборотов в минуту (RPM). 
1. С помощью ИК-сенсора и отражающей наклейки 
ИК сенсор (оптопара), представляющий собой миниатюрный компонент с ИК светодиодом и 

фотодиодом в одном корпусе, посылает ИК излучение на вращающийся механизм (вал, ротор двигателя), 
на котором должна быть небольшая отражающая наклейка (рис. 1). 

 
Рис.1.  Робота ИК-сенсора и отражающей наклейки 

 
Благодаря этой наклейке, каждый оборот вала вызывает появление отраженного импульса ИК 

излучения. Таким образом, используя оптопару можно подсчитать время полного оборота вала, а далее, 
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зная время (обозначим это время T в секундах), можно вычислит количество оборотов в минуту, 
используя простое выражение 60/T. 

2. С помощью бесконтактного датчика оборотов 
Оптический тахометр - прибор для оперативного измерения частоты вращения, разрабатывался для 

авиамодельного кружка. Позволяет измерять частоту вращения воздушных винтов авиамоделей, 
достаточно прост в использовании, не требует настройки, обладает хорошей чувствительностью. 

Тахометр является бесконтактным датчиком оборотов, в котором использован принцип приема 
инфракрасной составляющей диапазона, излучаемой источниками видимого света. В качестве источника 
может выступать небо, солнце, лампа накаливания, работающая от источника постоянного тока, модули 
светодиодной и ИК-подсветки.  

Точность подобного тахометра может составлять около 30 об/мин при двухлопастном винте и 
скорости вращения около 3000 об/мин, а время измерения и обновления информации 1 сек. 

3. С помощью ИК-датчика и фототранзистора. 
В данном устройстве в качестве источника света можно использовать излучение инфракрасного 

светодиода, а в качестве приемника – фототранзистор (рис. 2). Фототранзистор при отсутствии света от 
нашего светодиода "закрывается" и на выходе датчика будет сформирован низкий уровень близкий к 
уровню общего провода. При освещении фототранзистора он "открывается" и на выходе датчика появится 
высокий уровень равный примерно напряжению питания. Компьютерный вентилятор будет размешен 
между ИК-передатчиком (светодиодом) и приёмником (фототранзистором). При вращении лопастей 
вентилятора связь между источником и приемником света будет нарушаться, а сигнал на выходе будет 
меняться с высокого уровня на низкий. По этому сигналу, контроллер платы "Arduino" будет увеличивать 
значение внутреннего счетчика. Затем после дополнительной обработки и расчета на 
жидкокристаллический дисплей будет выводиться рассчитанное значение скорости вращения в оборотах 
в минуту.  

Подобные системы на основе обрыва луча можно использовать не только при измерении скорости 
вращения, но и в качестве других датчиков. Например, для контроля состояния двери – открыта она или 
закрыта. 

 
Рис.2. Пример тахометра с ИК-светодиодом и фототранзистором 

 
Вывод. Тахометр - это важный прибор во многих сферах человеческой деятельности. Он может 

использоваться не только для измерения скорости вращения в машинах и механизмах, а так же и в других 
целях. Например, в медицине тахометры используют для измерения скорости кровотока.  
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