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OBIPYHTYBAHHS OBJIACTI BUKOPUCTAHHS CXEM EJIEKTPUYHUX
3'€IHAHDb PO3IIOALIbHUX YCTAHOBOK HAITPYT' OO 330-750xB

CUCTEMHUX ITIIACTAHIIIH 3 EJIET'A30OBUMU BUMHNKAYAMMU I KPYE

Posananymo ocobnrusocmi ukopucmanis cxem eneKmpuiHux 3' €OHaHb pO3NOOLTbHUX YCMAHOBOK CUCIEMHUX NIOCTNaHYill

nanpyzoro 330-750kB ma obrpynmosano obnacms ix 6UKOpUCMants y pasi 3acmocysants eneazosux sumuxavie i KPVE.
Knrwuogi cnosa. cxema enekmpuynux 3' eOnams, posnodinvua ycmanoska, KPYVE, cucmemua niocmanyis.

Paccmompenvl 0cobeHHOCMU UCNOTb306AHUSL CXEM INEKMPUYECKUX COCOUHEHUL PACNPEeOelUmeNbHbIX YCMPOCME CUc-
memuwix noocmanyuti Hanpaxcenuem 330-750xB u obocHosana obracmv ux UCHONBL308AHUS & CLyUAE NPUMEHEHUS dNe2a30-
eux evikniovameneti u KPYO.

Knrouegwie cnosa: cxema snexmpuieckux coeouneHuil, pacnpedenumenvroe ycmpoiicmeo, KPY3, cucmemnas noocmanyus.

The features of the use of circuit of electric oeetions in the distributive devices of system sitiosts are considered
by 330-750 kV and the area of their use is reastmibcase of application of SF6-breaker and GIS.

Key words:electric circuit, distributive device, GIL, powsubstation.

Betyn. B [1; 2] 00rpyHTOBaHO MEpeiK CXeM eIEKTPUYHUX 3’ €IHAHb PO3MOJUILHUX YCTa-
HoBOK miactannii (PY I1C) nanpyroro 110kB i Oibliie 3 BUKOPUCTAHHSM €JIeTa30BHX BHMH-
kauiB i enerazoBux PY (KPVYE), a Takok 0071acTh BUKOPUCTAHHS [IUX CXEM 32 €KOHOMIYHUMU
kputepismu. [Ipote xputepiii ekoHomigrocTi [1C (MiHIMyMy BUTpAT Ha CIIOPYKEHHS 3 ypa-
XYBaHHSIM BapTOCTi 3e€MJIi) HE 3aBXK/H € BUPIMIAIBLHUM [IPU BUOOPI Ti€l YK 1HIIOT CXEMH, 0CO-
0JIMBO Ha HAJBUCOKUX HAIpPYyrax, /e BarOMUN BHECOK 31MCHIOIOTH €KCIUTyaTallliiHi BUTpaTu
Ta 3HOIYBAHICTh pecypcy KoMyTauiiHoi anmaparypu. Tomy oOrpyHTyBaHHs cxem PY Ha Han-
Brucokux Hanpyrax (330-750kB) norpedye 101aTKOBHUX JTOCIIIKCHb.

OcHoBHi martepiaim gocaimkenns. B [1; 2] mokasano, mo st PY wanpyroro 330-
750kB cuctemuux I1C 3 enerazopumu Bumukadamu i KPYE no1inbHO BUKOPUCTOBYBATH TpH
CXEMH, fKi 3a/I0BOJBHIIOTh BUMO31 CTIHKOCTI €HEproCUCTEMHU:

1) cxemy «330(500,750)-10» #paHchopMaTOPU-IIUHU 3 IPUETHAHHAM JIIHIN Yepe3 JBa
BUMUKAUI;

2) cxemy «330(500,750)-11» ronyTOpHY;

3) cxemy «330(500,750)-1M>» — noayTopHy 3 MPHEAHAHHAM aBTOTpaHchopmaropiB Oe3
BUMUKAaUiB JI0 IIMH.

Pesynbratu po3paxyHKy WMOBIpHOCTEH 0€3BiIMOBHOI POOOTH IHX CXEM 3 €lIera30BUMH
BuMukadamu i KPYE po3paxoBani 3a METOIMKOIO, BUKJIAJICHOIO B [2], 3Be/icH] B Ta0wmIo 1.

BukopucToByrouM yKpyIHEHI MOKa3HMKM BapTocTi [3], OTpUMaHO 3ale)KHOCTI BapTOCTI
onHoro mnpuemHanHs B cxemax «330(500,750)-10», «330(500,750)-11»«330(500,750)-
11M>» 3 enerazoBumu Bumrkadamu i KPYE (puc. 1-3).

3 muX TPhOX CXeM HalekoHoMiuHimow € cxema «330(500,750)-1¥» 3a Oyab-gKOi Kijib-
KOCTi JiHiiHuX npueaHans [2] (puc. 1-3).TIpore BoHa He MOKe OYTH 3aCTOCOBaHA MPHU 2-X
JTHIMHUX TPHUEIHAHHSIX, OCKIJIBKA HE Oyne 3a0e3nedyBaTh HOpMaJIbHY POOOTY €HEeprocucre-
MU Yy pa3i BIAKIIOYCHHS OJHOTO 3 IPUETHAHb.

Crig 3a3HauMTH, O y KOXKHIM 3 HaBEJECHUX CXEM IMpH MOUIKOJKEHH] Ha IKWHaX abo mpu
MOLIKOJDKEHHI aBTOTpaHcopmaropa Oyne crpanbOBYBaTH pi3Ha KUIBKICTh BUMHKAYiB, SKa
3aJICXKUTH BiJ] KUTBKOCTI IPUEAHAHD Y cXeMi. ToMy Ui BUSHAYECHHS KUTBKOCTI JIHIMHHUX MPHU-
€/IHaHb, 3a SKOi JIOLJILHO BUKOPUCTOBYBAaTH Ty YU IHIIY CXE€MY, BBEAEMO TEPMiH «3HOIIY-
BaHHSI KOMYTAlil{HOTO pecypcy BUMHKAYiB CXeMM», ITiJl SKUM OYyJIeMO PO3yMITH KiIBKICTh
BIJIKJIFOYCHh BUMHUKAUiB y cxeMi 3a pik. Kpamoro Oyzae ta cxema, y skoi Oyae MiHIMaibHE
3HOIIYBaHHA KOMYTALIHOTO pecypcy Mija 4ac BiAKIIOUEHb BUMUKAYIB y pa3i MOIMIKOIKEHHS
IIUH 1 aBTOTPaHCPOPMATOPIB.
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VY Tabnuili 2 HaBeIeHO KiTbKICTh BUMHKAYiB, 1110 Oyje OJJHOYACHO CITPaIlbOBYBATH Yy CXe-
Max PV cucremuux I1C.

Taomuusa 1

Hmosipnocmi 6e36i0M06H0T pobomu cxem enekmpuyHux 3' €Onansb cucmemuux I1C

VMoBipHicTb 6€3BiAMOBHOI POGOTH
CXEMH TIPOTATOM POKY 3 BUMHUKAYaMH,
Mudp Hasea cxemi YMOBHe 300pakeHHs nepenada Big BH no HH / tpan3ur
cxeMu CXeMU yepes3 PY BH
MACIHAMM | ENeras’o- | yoyp
(moBITpSHUMU) | BUMH
S0 | TpancdopvaTop it 0.999985 | 0,999998 0,9999998
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500-1M 3 IPUETHAHHIM 1 1 1
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Puc. 1. 3anesxcnuicmo sapmocmi 00no2o npueonarust (y muc. 2ph) 6i0 KilbKOCmi MHIHUX NPUEOHAHD ) CXeMAX
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Puc. 2. 3anexcnicmo sapmocmi 001020 npuconanus (y muc. 2ph) 6i0 KilbKoCmi JTHIUHUX NPUEOHANb Y CXeMAX
«500-10», «500-11»«500-1B1» 3 enecasosumu seumuxavamu (a) i KPVE (0) (6e3 ypaxysanns eapmocmi
ULYHMYBATILHUX PeaKmopig)
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Puc. 3. 3anexcnicmo sapmocmi 00no20 npueonanns (y muc. 2pr) 6i0 KitbKocmi JHIUHUX RPUEOHAHD

y cxemax «750-10», «750-11p«750-1M» 3 enecazosumu eumuxavamu (63 ypaxysanis 6apmocmi
ULYHMYBATILHUX PeAKmOopIg)

Taomuus 2

Kinvkicmo sumukauis, wjo oonovacto cnpayvosye y cxemax PY cucmemnux I1C
VY pa3i NOWKOONCeHHsl 30IpHUX WUH ma aemompancgopmamopie

KisbkicTe BHMHMKa4iB, II0 0AHOYACHO CIIPAILOBYE Y pa3i NOIIKOAKeHHS
30ipHUX mIHH/aBTOTpaHCcopMaTopa, T
Homep cxemnu . A :
3a KibKocTi JiHIHUX IPHEAHAHD!
2 3 4 5 6 7 8 9 10
«10» 2 | 3| 4| 5 | 6 [ 7 [ 8| 9 |10
2 3 4 5 6 7 8 9 10
A1 2 [ 3] 3 a4 a5 |5 6 |6
2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 3 3 4 4 5 5
1 IM> 2 2 3 3 4 4 5 5

BukopucToBytoun 4acToTy BiZIMOB 30ipHHMX IIMH Ta aBTOTpaHC(OpPMATOPIB I CXEM 3
Bigkputumu PY (BPVY) i enementiB KPYE nanpyrowo 330-750«B [1] Ta kiibKicTh BUMHKa-
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4iB, 1m0 OyJe OJHOYACHO CIIpallbOBYBAaTH y BHIEHaBeJACHUX cxemax cucrtemMHux [IC y pasi
HOMIKO/DKEHHs 30ipHUX IIMH Ta aBTOTpaHchopMaTopa (Tabiuis 2), po3paxoBaHO 3HOULYGAH-
HA Komymauyiitnozo pecypcy cxeM «10», «11x «1IM» 3a popmyrnamu:
Huy =W O +0np) Ny,
Hr =W, N7,
7e Nn_, Ny —KUIBKICTh JIHIMHUX Ta TpaHC(HOPMATOPHUX MPHUETHAHB 10 301pHOT IIKHY, IIIT,
Wy » W, — 9aCTOTA BIZIMOB IIMHU HA OJHE NMPHUETHAHHA 10 HEl Ta aBTOTpaHchopMaTopa
BiJIIOBITHO, piK-1;
N,,, N,, —MakcuManbHa KUIbKICTh BUMUKAYiB, III0 MOKYTh OJHOYACHO CIIPAIlbOBYBAaTH
y CXeMi IpU MOUIKOJPKEHHI 30ipHUX LIMH Ta aBTOTpaHcopMaTopa BiAmoBinHO (0e3 ypaxy-

BaHHS (POpCc-MaKOpiB: HECTIPAIIbOBYBAHHS OJTHOTO 3 BUMUKAYiB), IIIT.
Pesynbratu po3paxyHKiB 3BeJIcHO 0 TaOIUIh 3-4.

Tabnuus 3
3Howysannsa komymayiiino2o pecypcy eumuxadie y cxemax PY cucmemnux I1C 3 enecazosumu
BUMUKAYAMU
3HOIIYBaHHS KOMYTaWilfHOT0 pecypcy BUMHKAYiB y pa3i NOIMIKOKeHHS
Homep 30ipHux mmH/aBToTpancopmaropa, mrlpasis/pik
cxeMH 3a KIVIBKOCTI JIIHIHHUX NPUEIHAHBD:
2 3 4 5 6 7 8 9 10
«10%» 0,06 0,12 0,2 0,3 0,42 0,56 0,72 0,9 11
0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
«11» 0,04 0,09 0,09 0,16 0,16 0,25 0,25 0,36 0,36
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
A IM» 006 | 006 | 012 [ 0I2 | 02 | 02 | 03 | 03
0,1 0,1 0,15 0,15 0,2 0,2 0,25 0,2b
Tabmuus 4

3HowysanHs komymayiino2o pecypcy sumuraydis y cxemax PY cucmemnux I1C 3 KPVE

3HOIyBaHHA KOMYTaNiifHOT0 pecypcy BUMHMKAYiB y pa3i MOMIKOIKeHHS
Homep 30ipHuX mmH/aBToTpancopmarTopa, mrlpasis/pik
cxemMu 3a KUIBKOCTI JIIHiHHUX NPHEIHAHD:
2 3 4 5 6 7 8 9 10
«10%» 0,015 0,03 0,05 0,075 | 0,105 | 0,14 0,18 | 0,225| 0,275
0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,b
«11» 0,01 | 0,0225| 0,0225 0,04 0,04 | 0,0625| 0,0625| 0,09 | 0,09
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
«11M> 0,015 | 0,015 0,03 0,03 0,05 0,05 | 0,075 I 0,075
0,1 0,1 0,15 0,15 0,2 0,2 0,25 0,25

Ha pucynkax 4-5300pa)xeHi 3a1€KHOCTI 3HOIIYBaHHS KOMYTaLiHHOTO Pecypcy Bia Kijib-
KOCTI JIIHIHHUX npueaHanb s cxeM «10», «1l»ra «11IM>» 3 enmera3oBUMH BHMHKadaMu i
KPVE y pa3i nomkomkeHHs 30ipHUX IIMH 1 aBTOTPAaHCPOPMATOPIB.
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Puc. 4. 3nowysanns komymayitinozo pecypcy oasi cxem «10», «11ma «1IM» 3 enecazoeumu sumuxauamu (a) i
KPVE (0) sanesicHo 6i0 Kintbkocmi NiHIUHUX NPUEOHAHD NPU NOUKOONCEHHT 30IDHUX WUH
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Puc. 5. 3nowysanus komymayitinozo pecypcy 0asa cxem «10», «11lma «11IM» 3 enecazosumu gumurxavamu i
KPYVYE 3anescno 6i0 Kinbkocmi JHIUHUX NPUEOHAHb NPU NOWKOONCEHHI A8MOMPAHCHOPMAmopis
3 pucyHKiB 4-5 BUAHO, IO AJISl BUMAJKY MOIIKO/KEHHS 301pHUX LIMH NpU 2-X JTIHIHHUX
MIPUETHAHHAX MiHIMaJIbHE 3HOIIYBaHHS pecypcy Mae cxeMa «11»,a npu 3-x 1 OiIbIe — cxema
«1IM». V BUMaaKy MOIIKOMKEHHS aBTOTpaHc(opmaTopa mpu 2-X JiHIKHUX MPUEIHAHHSIX
MiHIMaQJIbHE 3HOIIYBAaHHS pecypcy MaroTh cxeMu «10»1 «11»,mpu 3-4x — cxemu «11l»i
«11IM>», a ipu 5-X i Oinbmie —cxema «11».
VY tabnuii 5 HaBeeHO KUIBKICTh JIHIMHUX MPUEIHAHB, 32 SKOT JOIIJIBHO BHKOPHCTOBYBA-
TH OAHY 3 Tphox cxeM st PY cucremuux I1C 3 enerazosumu Bumukadamu 1a KPYE 3a piz-
HUMH KPUTEPISIMH.
Tabnwuis 5
Hauiooyinouiwa cxema ons PY cucmemnux I1C 3 enecazosumu sumuxawamu i KPYE
3a piI3HUMU Kpumepiamu

KipkicTs . HIudp gaﬁnouinwimo’i CXEeMHU '
IpU€THAHD 3a eKOHOMIYHHMH Y pasi MOMKOKEHHS V pasi nomkopKeH s
MIpKYBaHHAMHU 30ipHUX IIMH aBTOTpaHcdopmaropa
2 «10» «11» «10» = «11»
>3 «1IM>» «1IM>» —
3-4 - - «11» = «INI>»
25 - - «11»
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OCKUIBKHY TIOIIKOKEHHS TpaHchopMaTopiB OyBarOTh YacTille, HiXK 30IpHUX ITUH, TO MO-
HA 3pOOUTH TaKi BUCHOBKHU.
BucnoBku. /s PY nanpyrorw 330-750kB cucremuux I1C 3 enerazoBuMu BUMHUKadYaMu
a6o KPVYE cunijg BUKOPHUCTOBYBATH 32 KUIBKOCTI JIIHIHHUX MPUETHAHD:
2 — cxemy «330(500,750)-10» #panchopMaTopu-IIIMHA 3 PUETHAHHAM JIIHINA
4yepe3 Ba BUMHUKaUi;

3-4 — cxemy «330(500,750)-11>» ronyTopHY;

>5 - cxemy «330(500,750)-1¢>» — noayTOpHY 3 NPUETHAHHSIM aBTOTpPaHCHOP-
MaTopiB 6€3 BUMHUKAYIB 70 IITUH.
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OIIHIOBAHHS CTYHNEHS MIPO®ECIHHOI' O PU3UKY ITPAIIIBHUKIB
EJIEKTPOEHEPTETUYHHUX INIAIIPUEMCTB
Ha ocnosi ananizy ymoe npayi npayieHuKie eieKmpoeHepeemudHux nionpuemMcme 3anponoH08aHO 66€0eHHs CUCIEMHO-

20 ananizy 6UPOOHUUUX Hebe3neK 05l OYIHIOBAHHA NPOPECiliHO20 PUSUKY .
Kniouogi cnosa: newacnuii 8unadox, npogecitinuii pusux, NOKA3HUK-PU3UK.

Ha ocnosanuu ananusza ycnosuii mpyoa pabomHuKko8 31eKmpoIHepeemuieckux npeonpusimull npeoiodiceHo 8edeHue
CUCMeMHO20 aHanUu3a npou3600CMBEEHHBIX ONACHOCMEL C Yeblo OYeHKU NPOpecCcUOHaNbHO20 PUCKA.
Kniouesvie cnoea: necuacmmulii cnyuail, npogeccuoHanbHulil puck, puck-noKasamens.

Based on the analysis of working conditions prowhpite introduction of electric utilities producti@ystem analysis to
assess the risks of occupational exposure.
Key words:accident, occupational risk, the risk indicator.

Beryn. CydacHe )KUTTS HEPO3PUBHO TIOB' 13aHE 3 BUKOPUCTAHHAM eJIeKTpoeHeprii. B ymoBax
eKCILUTyaTalll NOTYXHHUX €HEProCUCTEM, eJIeKTPUYHUX MAIIHH 1 arapaTiB, PO3BUTKY 0OUYHCITIOBA-
JBHOI TEXHIKH 1 pUIago0yyBaHHs, poOOTH3ALI] Ta KOMIT F0TepH3aLlii BUPOOHHIITBA BaXKJIMBOTO
3HA4YCHHs1 Ha0yBae MpodJieMa B €JIEKTPOOe3Ielli — 3aXUCTi eJIEKTPOTEXHIYHOTO TIEPCOHATY Ta iH-
MX 0Ci0, sIK1 00CITYTOBYIOTH €JIEKTPOYCTATKYBAHHS Bijl ypaKEHHS €JICKTPUIHUM CTPYMOM.

AHani3 3arajabHOi KUJTBKOCTI BUPOOHWYMX HEIIACHUX BHIMAJKIB CBIIYHTH, IO KUIBKICTH
enekTpoTpaBM craHoBuTh 1,0-1,5 %a B enepreruni HaBiTh 3-5 %.AJe cepel HENIACHUX BU-
MajKiB 31 CMEPTEILHUM HACIIIKOM eleKTpoTpaBMaMu cTaHOBIATh 20-40 %Ha BUpOOHMIITRI,
a B enepreruuli 10 60 %,3aiimaroun ogue 3 nepmmx micub. Ipu npomy 60-85 %cmepTenpHux
YPaKEHb CJIICKTPUYHUM CTPYMOM BiJIOYBAETHCS B €lIeKTpoycTaHoBKax Hampyroto n1o 1000B
(127-380B), npuunnamu y 75-80 %e ,,mtoachkuii pakrop”.

IlocranoBka nmpoodaemu. JlocnimkeHHs: MPopeciiHUX PU3HKIB 3B’ A3aHO B MEPIILY YEPry
31 CTAHOBJIGHHSIM CTPAaXOBUX MEXaHi3MiB 00OB’SI3KOBOT'O COLIAJIBHOTO CTpaxyBaHHS Bif He-
IIACHUX BUIIAJKIB Ta MPoQeCiiHNX 3aXBOPIOBaHb Ta (HOPMyBaHHSIM IMEHCIOHHUX CHCTEM. Tak,
3rigHo 3 IloctanoBoro Kabinery MinictpiB Ykpainu Ne 59 Big 20.12.2011Tpo 3aTBepaxeH-
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